0eko-b

Beratung in Wald, Umwelt
und Naturgefahren

oeko-b ag, Weidlistrasse 2, CH-6370 Stans NW, T + 41 41 610 76 30, info@oeko-b.ch, www.oeko-b.ch
Zweigniederlassung, Hauptstrasse 35, CH-6170 Schipfheim LU, T+ 4141484 13 93



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU

O&O-b

IMPRESSUM

AUFTRAGGEBER

Baudirektion
Amt fur Tiefbau / Abt. Wasserbau
Klausenstrasse 2

Kontaktperson

Herbert Duss, Projektleiter Wasserbau

6460 Altdorf

VERFASSER

oeko-b ag Verantwortlich Projektnummer
Weidlistrasse 2 Karl Grunder 1461

6370 Stans

ANDERUNGSVERZEICHNIS

Version Datum Kommentar Bearbeiter Status

1.0 15.10.2015 Entwurf intern KG/MvG

1.1 21.10.2015 Entwurf an Auftraggeber  KG/MvG

1.2 20.11.2015 Endversion KG/MvG freigegeben

Stans, 20. November 2015



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU Oe O-b

INHALT
1 ANIass UNA AUTEIag ..ccuuuiiiiiniiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiniieneiiresesirsseisiiesssesisessssstsssssssssesssssssssssssssasssssssanes 1
2 ProjektorganiSation .........cciceeeeiiiieeiiiiieeieeiirnneereresseerernssesrernssssrerasssssennsssssennssssrennssssnenassssnennssssnes 1
e €T 14T | = - =T 4 TN 2
3.1 ProjektierungsgrundIagen ...........uuiiiiiii it e e e e e e e e e e b r e e e e e e e e anraaaees 2
3.2 FrUREIE STUAIEN .ttt ettt st st st e bt e bt e meesme e st e emee et e ereens 3
O XU L - = | VT 1 4 o 5
g R o =] 011 10 0 T= =Y S UPPR 5
A o T Wo 1ol o 1ol S =T Fd s Y USRS 5
4.3 Bestehende oder geplante NULZUNEG.........oeiiiciiiii ittt e eeta e e e ste e e s senta e e e enaeaeeeeans 5
4.4 Charakteristik des EINZUGSEEDIETES ...cciiuiiiei ittt e tr e e setr e e e s earaeeeeaes 6
4.5 HydrologisChe VErhEAItNISSE ..ccciii ettt e e e e e rrre e e e e e e e e naraaeeeeaeeennnns 6
I CT= T S YL Y o =4 - | USSR 8
4.7 GeologiSChe VEIrNEINISSE ...ccviii ittt e et e e e e e e e s etete e e e e e e e ssaareeaeeeaeeeenanes 11
e IV, o T={ [ ol s TN €= =] a1 =T o= L = o SR 12
L Y L= g b= | T=T o TP 12
4.10Beurteilung der bestehenden Schutzbauten..........c..cooviiiiicciii e 14
4.11 Analyse der Schwachstellen entlang des Riemenstaldnerbachs.........ccccoocciiieiiiiiiiciie s 15
4.12 Bestehende Gefahrensituation .........oooueoiiiiiiiie e s 18
4. 13 GEWASSEIZUSTANG. ...eeiiiiiiiie ettt ettt e et e s bt e e st e e st e e be e e s abeesaneeesaseesabeeesnseesneeesnneanns 20
4.14 Schutzgebiete UN INVENTAIE......cccccuiiii ettt e et e e e e e s aae e e e e abeeeessbaeeesnreees 20
5 Projektannahmen. ... 21
5.1 SCRULZZIEIE ettt ettt et e bt e e s b e st et e eae e e sab e e e be e e s areeeneeesareeeanes 21
5.2 SChULZAGTIZITE ..ottt sttt b e e s s s 21
5.3 DiMENSIONIEIUNESSIOSSEN .uvutvvutrrurererererereeererareretereaereeeee———————————————.—.—.—.—.—...—.—.....—....—..—..—... 21
5.4 Okologische ENtWICKIUNGSZIEIE .........c.vivieieeeeieeeeceeeeeteeeeeeeee ettt ettt se e teneenns 22
R T |V, (o] 1 (0T 1o Y= SRR PP PP PPPPPPPPPRPPPPPRt 23
6 Schadenpotential / RiSIKO ......cceiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e eeeeeeeeeesesesesseeseseseeseseneeenes 23
7 MasSNAhMENPIANUNE ...cceuiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiirasetieassetiessssesiessssestsssssestssssssssessssssssssssssssnssses 24
7.1 Variantenstudien und ENTSChEIAE .....cccueiiiiiiiiiieie e e 24
7.2 Unterhaltsmassnahmen ........oouiiiiiiiee et 24
7.3 Raumplanerische MassnNahmen ........ccccuviiiiiiiiie it e e st e e e sata e e e e atrae e esnseeeeaans 24
7.4 Massnahmen im DOrf SISTKON ...c..eiiiiieiieee et s e e 25
7.5 Massnahmen oberhalb Dorf SiSIKON.......oooiiiiiieie e e e 35

Stans, 20. November 2015 ii



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU Oe O-b

8 Auswirkungen der Massnahmen .......cocieeiiiiieniiiiiiniiiiiiiiieiiiseiraeessssissssssssssses 39
<0 Y =Y | 0T oY= o 1R USUPE 39
8.2 Natur uNd LandSChaft....co.eeeiieeeee et s s e s 39
8.3 Gewdsserokologie UNd FISChEIrEi........coo i e 39
B4 GIUNUWASSE .. .eiitiiiieeteet ettt sttt ettt e bt e sbee s bt e s ate st e s bt e bt e bt e e st e sme e eaeeems e et e e nbeesbeesanesanesanesane 40
8.5 LaNdWIrtSCRATt . ceeeieeeiiie e e b e sare e s ree e sareeeas 40
S I = 1 o IO OSSP UURRUPRRRR 40

9 Verbleibende Gefahren und Risiken ...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 41

10 Umsetzung der verbleibenden Gefahren in die Richt- und Nutzungsplanung..........cccceeeiriennnnnnenes 41

8 Ve 111 T3 ¥ 42

7 0T ] o N 42

13 Finanzierung und Kostenteiler .........ccccciiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiniinsnnesssresesisssesssssssesssssssenes 43

14 Forderung von Mehrleistungen im Bereich Schutzbauten ........ccccccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiinienninnn, 44

15 Weiteres VOIrBEREN...... . eee et rerecsrere e s re e s s e na s s s s e na s s s senassssrenasssssenssssseensssssennssssnennes a4

Stans, 20. November 2015 iii



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach

Subventionsgesuch BAFU Oe O'b

ANHANG

Anhang la Generelles Projekt 1981, Ubersichtsplan M 1:5000
b Massnahmenplan 1991, Ubersichtsplan M 1:5000
c Ubersicht Situation Projektperimeter M 1:5000
d Ubersicht LK 1:25°000 M 1:25‘000

Anhang 2a Ubersicht Massnahmenmodule 1 - 5 M 1:2000
b Ubersicht Massnahmenmodule 6 - 7 M 1:1000

Anhang 3 Zusammenstellung historische Ereignisse

Anhang 4 Hydraulische Nachweise Bauprojekt (inkl. Aktennotiz), Flussbau AG (29.09.2015)

Anhang 5 Fotodokumentation — Massnahmen M6

Anhang 6 Gefahrenbeurteilung Sisikon vor Massnahmen
a Gefahrenkarte Riemenstaldnerbach M 1:5000
b Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, hdufige Ereignisse (0-30 Jahre) M 1:5000
c Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, seltene Ereignisse (30-100 Jahre) M 1:5000
d Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, sehr seltene Ereignisse (100-300 Jahre) M 1:5‘000

Anhang 7 Nutzen/Kosten-Analyse

Anhang 8a Baukommission Riemenstaldnerbach Konkordat Uri / Schwyz, Protokoll Nr. 26 (19.11.2014)
b Technische Kommission Hochwasserschutz Kt. Uri (TK-HWS), Protokoll Nr. 124 (31.03.2015)
c Protokoll Sitzung AfT Kt. Uri und SBB (29.04.2015)

Anhang 9 Studienbericht SBB — Variantenstudie Uberlastfall / Hochwasserschutz Riemenstaldnerbach, SBB

(21.10.2015)
Anhang 10 Beurteilung Gefdhrdung , Agerliquellen”, Massnahmen Quellschutz, Dr. Heinrich Jackli AG
(02.09.2014)

Anhang 11 Gefahrenbeurteilung Sisikon nach Massnahmen
a Gefahrenkarte Riemenstaldnerbach M 1:5000
b Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, hdufige Ereignisse (0-30 Jahre) M 1:5000
C Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, seltene Ereignisse (30-100 Jahre) M 1:5000
d Intensitatskarte Riemenstaldnerbach, sehr seltene Ereignisse (100-300 Jahre) M 1:5‘000

Anhang 12 Notfallkonzept Riemenstaldnerbach

Anhang 13 Mehrleistungsgesuch

Anhang 14 Zeitplan

Stans, 20. November 2015 iv



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU Oe O-b

PLANE

M1 — Hydraulische Optimierung im Bereich der Briicken SBB / Dammstrasse
Plan 1.1 Situation M 1:500
Plan 1.2 Querprofile M 1:200
Plan 1.3 Detailplan Schutzblech Briicke SBB M 1:50/ 10
Plan 1.4 Detailplan Schutzblech Briicke Dammstrasse M 1:50/ 10

M2 — Ersatzneubau Briicke Kirchenweg, 18t Nutzlast
Plan 2.1 Situation, Querschnitte, Langsschnitt M 1:100/50/ 20
Plan 2.2 Situation Bauvorgang, Querschnitte / Langsschnitt M 1:100/50/ 20

M3 — Ableitung Uberlast Briicke Axenstrasse
Plan 3.1 Situation / Querschnitte M 1:100/ 50

M5 — Sanierung Bachsohle Agerliquellen
Plan 5.1 Situation M 1:500
Plan 5.2 Langenprofil M 1:200

M6 — Sanierung Abschnitt Binzenegg

Plan 6.1 Situation M 1:500
Plan 6.2 Langenprofil M 1:500
Plan 6.3 Querprofile M 1:200
Plan 6.4 Normalprofile Sohlenriegel M 1:100
Plan 6.5 Normalprofil Abweiser oberhalb Sperre 26 M 1:100

M7 — Stabilisierung Hangfuss Rutschung Riiti

Plan 7.1 Situation M 1:500
Plan 7.2 Querprofile M 1:200
Plan 7.3 Situation Aufforstung M 1:500

Ausscheidung Gewadsserraum Gemeinde Sisikon
Plan 8.1 Situation M 1:2000

Stans, 20. November 2015 v



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU Oe O-b

1 Anlass und Auftrag

Die Geschichte des Dorfes Sisikon ist gepragt von Hochwasserereignissen des Riemenstaldnerbachs. Seit
Jahrzehnten wird versucht, das Dorf vor Unwettern zu schiitzen. Im Jahr 1981 wurde ein generelles Pro-
jekt mit Massnahmen im Gerinne und in den Einhdangen sowie Seitenrunsen des Riemenstaldnerbachs
ausgearbeitet. In den nachfolgenden Jahren wurden die wichtigsten Elemente des generellen Projekts
umgesetzt. Ein weiterer Massnahmenplan zum Hochwasserschutz des Riemenstaldnerbachs wurde im
Jahr 1991 erstellt und erneut Teile davon realisiert. Von Seiten der Gemeinde Sisikon bestand weiterhin
der Wunsch, den Hochwasserschutz aufgrund der verbleibenden Schutzdefizite zu verbessern. Im Ver-
laufe des Jahres 2014 erarbeitete die oeko-b ag gemeinsam mit Hunziker, Zarn und Partner, der Heinrich
Jackli AG sowie der A. Zwyssig Bauingenieur AG ein Vorprojekt. Dabei wurden die bestehenden Schutz-
bauten sowie die aus friiheren Projekten ausstehenden Massnahmen aufgegriffen, geprift und die Pla-
nung auf den neusten Stand gebracht. Ebenso wurden neue Massnahmen gepriift. Als Ergebnis des Vor-
projekts wurden aus dieser Auswahl 7 Massnahmenmodule zur Ausfiihrung empfohlen.

Das Amt fiir Tiefbau des Kantons Uri beauftragte die oeko-b ag Anfangs Januar 2015 mit der Ausarbei-
tung des Bauprojekts. Darin sollen die 7 im Vorprojekt 2014 empfohlenen Massnahmenmodule weiter
verfolgt werden. Im Verlaufe der Ausarbeitung wurde entschieden, das Massnahmenmodul M4 im
Rahmen des Hochwasserschutzprojekts zu verwerfen und zu einem spateren Zeitpunkt gemeinsam mit
der Erschliessung des Baugebiets Baumgartli zu realisieren. Fiir die Projekterarbeitung, insbesondere die
Massnahmenmodule M2 - M4, wurde der Bauingenieur A. Zwyssig, Sisikon, beigezogen. Die Zwischenre-
sultate wurden regelmassig mit Vertretern der Gemeinde Sisikon und dem Nachbarkanton Schwyz be-
sprochen.

Das Bau- und Auflageprojekt ging per Mitte Mai 2015 in den Kantonen Uri und Schwyz in die Amterver-
nehmlassung. Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) hatte ebenfalls Einblick in die Projektunterlagen und
gab in einer technischen Stellungnahme per 15. Juni 2015 Riickmeldung zum Vorhaben. Bei der 6ffentli-
chen Auflage vom 15. Mai bis 15. Juni 2015 sind keine Einsprachen zum Projekt eingegangen. Per 30.
Juni 2015 genehmigte der Regierungsrat des Kantons Uri das Projekt und erteilte Kreditfreigabe (RRB
Nr. 2015-419 R-150-15).

Der Kanton Uri beauftragte die oeko-b ag per 10. Juni 2015 mit der Ausarbeitung des Subventionsgesu-
ches an das BAFU.

2 Projektorganisation

Fir den Hochwasserschutz des Riemenstaldnerbachs besteht ein Konkordat zwischen den Kantonen Uri
und Schwyz. Das Konkordat hat die Baukommission Riemenstaldnerbach eingesetzt, welcher Vertreter
beider Kantone angehdren. Kommissionsprasident ist jeweils der Kantonsingenieur von Uri, aktuell Ste-
fan Flury.
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Organisation flr die Zusammenstellung des Subventionsdossiers BAFU zum HWS Riemenstaldnerbach:

Auftraggeber / Bauherrschaft: Baudirektion Uri

Amt fur Tiefbau / Abt. Wasserbau
Klausenstrasse 2
6460 Altdorf

Ansprechperson: Herbert Duss

Auftragnehmer: oeko-b ag

Weidlistrasse 2
6370 Stans

Karl Grunder, Projektleitung
Marco von Glutz, Sachbearbeitung
Thomas Businger, GIS

Fir spezifische Fragestellungen wurden Fachleute der A. Zwyssig Ingenieurbliro AG, Sisikon; von der
Flussbau AG SAH, Bern; von Hunziker, Zarn & Partner, Domat/Ems; von der Dr. Heinrich Jackli AG,
Schwyz; sowie von der Firma Epp Metallbau, Erstfeld, beigezogen.

3 Grundlagen

3.1 Projektierungsgrundlagen

Folgende Grundlagen standen fiir die Erarbeitung des Vorprojekts und des Bau- und Auflageprojekts zur

Verflgung:

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]

(11]

Generelles Projekt 1981, Ubersichtsplan 1:5‘000

Rutschung Binzenegg vom 23.04.1988: Fotos, Berichte, usw. (nur Titelblatt vorhanden)
Rutschung Binzenegg: Sperrentreppe Sekundarrutsch, nicht ausgefihrt (Archiv AfT) (nur
kl. Auszug vorhanden)

Massnahmenplan 1991, erlduternder Bericht, Januar 1991, mit Ubersichtsplan 1:5‘000
(siehe Anhang 1b)

Expertise Geschiebe Riemenstaldnerbach, Dr. C. Lehmann, Wabern, 1994; AfT/WB
Inventar der Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie schiitzenswerten Naturobjekte in
der Gemeinde Sisikon, Amt fir Raumplanung, Abteilung Natur- und Landschaftsschutz, Kt.
Uri, Altdorf, 13.10.1997

Erschliessung Baumgartli, Gemeinde Sisikon, Aktennotiz, Oscar Merlo
Verkehrsingenieurbiiro, Zug, 27.01.1999

Einzonung Grundsttick Baumgartli in Sisikon, Protokoll Nummer 01/99, Elektrizitatswerk
Altdorf EWA, Altdorf, 19.04.1999

Erschliessungsstrasse Baumgartli in Sisikon, Protokolle Nummer 02/99 und 03/99,
Elektrizitatswerk Altdorf EWA, Altdorf, 23.04.1999

Zufahrt Gewasserunterhalt Sid, Projektunterlagen vom 12.05.1999 (nur kl. Auszug
vorhanden)

Zonenplan Siedlung, Gemeinde Sisikon, Juni 2000
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(12]
(13]
(14]
(15]
[16]
(17]

(18]
(19]

(20]
(21]
(22]
(23]
(24]
[25]
(26]
(27]
(28]
[29]

(30]
(31]

Rutschung Binzenegg: Gefahrengutachten GEOTEST Nr. L0154.1 vom 24.10.2001 (nur kl.
Auszug vorhanden)

Notfallkonzept Riemenstaldnerbach, Version: 5. Juni 2012

Protokoll Nr. 25 der Baukommission Riemenstaldnerbach vom 6.11.2013

Ubersichtsplan 1:5000, 12.12.2013, SWR

Situation und Langenprofil, Abschnitt Km 0.754 — ca. Km 1.075 vom 5.12.2013, SWR
Aktennotiz, Riemenstaldnerbach: Begehungsnotiz vom 11. Dez. 2013, Hunziker, Zarn &
Partner

Rutschgebiet Riti, Karte der Phdnomene, Dr. Heinrich Jackli AG, 8.1.2014, 1:5000
Mailverkehr: Planung Bachlaufholzerei fir Herbst 2014 — Friihjahr 2015, Roland Wiithrich,
Amt flir Forst und Jagd, Kt. Uri, Nov. 2013

Rutschung Binzenegg: Uberwachung, Kurzbericht der Flotron AG, Meiringen vom
21.05.2013

Leitungskataster Wasser, Reservoir + Quellfassung, Situation Bitzimatt — Binzenegg,
Wasserversorgung Sisikon, 30.08.2013

ASTRA-Risikobeurteilung Nationalstrassen: Los 16 Axenstrasse; Arbeitspapier
Riemenstaldnerbach; Flussbau AG SAH; Januar 2013

Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach; Flussbau AG SAH; Marz 2014
Gefahrenbeurteilung Sisikon, ARGE oeko-b / Dr. Heinrich Jackli, April 2014
Siedlungsleitbild, Exemplar fiir die kantonale Vernehmlassung, Theo Stierli + Partner AG,
tsp Raumplanung, April 2014

Hochwasserschutz Riemenstaldnerbach, Gefahrdung ,Agerliquellen’, Massnahmen
Quellschutz, Brief Beurteilung, Dr. Heinrich Jackli AG, 02.09.2014.

Der Ausbau des Riemenstaldnerbachs und die Sicherungsmassnahmen in seinem
Einzugsgebiet, Arbeitspapier, W. Handschin, AfT/WB, 2002.

Hochwasserschutz Riemenstaldnerbach, Hydraulische Nachweise Bauprojekt, Flussbau AG
SAH, 09.09.2015.

Diverse Planunterlagen zur SBB-Briicke von der SBB.

Geodaten des Kantons Uri (www.lisag.ch)

Geodaten des Bundes (http://map.geo.admin.ch/)

3.2  Frihere Studien

In den vergangenen Jahren wurden fiir den Riemenstaldnerbach zum Schutze des Dorfes Sisikon folgen-

de Studien erarbeitet:

1981 Generelles Projekt [1]
1991 Massnahmenplan [4]
12.09.2014 Vorprojekt

25.03.2015 Bauprojekt

15.05.2015 Bau- und Auflageprojekt

Die detaillierten Arbeitsschritte der Erarbeitung von Vorprojekt und Bau- und Auflageprojekt sind in den

Berichten aufgelistet. Als wichtige Grundlage fiir die Erarbeitung von Vorprojekt sowie Bau- und Aufla-

geprojekt galt die Gefahrenbeurteilung Sisikon vom April 2014 [24].

Stans, 20. November 2015 Seite 3/45



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach

Subventionsgesuch BAFU Oe O'b

Im Rahmen des Generellen Projekts 1981 [1] wurde die Bachschale im Dorf Sisikon saniert und ein
Grossteil der Sperrentreppe oberhalb des Dorfes erstellt (Anhang 1a).

Der Massnahmenplan 1991 [4] enthielt ein ganzes Paket an Massnahmen (Anhang 1b), wovon nur Teile
davon ausgefiihrt wurden. Realisiert wurden folgende Teile (Nummerierung gemass Massnahmenplan
Anhang 1b):

e 2.3 Sondierbohrungen Nr. 1-8 * 3.2 Entwasserung Binzenegg Meteorwasser
e 2.4 Ableitung Gritbach e 3.3 Entwdasserung Binzenegg Strassenentw.
e 2.5 Sanierung Sekundarrutsch e  3.10 Entwasserung Riitelitobel

e 2.6 Sperren 24-26 e 4.1 Sperrentreppe 1-21

e 2.7 Quellwasserableitung Binzenegg e 4.3 Bachsanierung Dorf Sisikon

Unabhangig vom Massnahmenplan 1991 wurde der Riemenstaldnerbach aufgrund von Modellierungen
der Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie (VAW) im Dorf Sisikon in eine Bachschale
verlegt. Im Miindungsbereich wurde ein Geschiebesammlerbecken gebaut (Fertigstellung dieser Mass-
nahmen 1999).

Folgende Massnahmen, welche im Massnahmenplan 1991 [4] noch empfohlen wurden, sind im Rahmen
der Erarbeitung des Vorprojekts 2014 gepriift und verworfen wurden. Dies grosstenteils aufgrund eines
unguinstigen Nutzen/Kosten-Verhiltnisses:

e Vollverbau mit Betonsperren in der unteren e Sperrenverbau Lackitobel (= 3.9 Sperrentreppe
Schluchtpartie (= 3.6 Sperrentreppe Sekundar- Lackitobelbach)
rutsch)

e Ufersicherungen in der unteren Schluchtpartie
(= 3.7 Einzelsperren und Ufersicherungen)

Weiter wurden folgende zusatzlichen Massnahmen geprift und verworfen, welche nicht im Massnah-
menplan 1991 [4] enthalten waren. Anhang 1c gibt einen Uberblick zu deren Lage. Nebst dem ungiinsti-
gen Nutzen/Kosten-Verhaltnis war teilweise auch die Wirkung fraglich:

e Sprengung Grossblocke im Bereich Kote 1230 e Massnahmen Rutschung Chamlezen
e Massnahmen Rutschung Buielacher / Eich e Massnahmen Rutschung unterhalb Zingel

¢ Massnahmen Rutschung Riiteli e Sperrenverbau Riitelitobel
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4 Ausgangssituation

4.1 Projektperimeter

Die im vorliegenden Projekt ausgearbeiteten Massnahmen befinden sich auf dem Gemeindegebiet von
Sisikon/UR und Morschach/SZ (Anhang 1d). Die detaillierte Lage der einzelnen Module ist im Anhang 2a
und 2b einsehbar.

4.2  Historische Ereignisse

Vergangene Ereignisse des Riemenstaldnerbachs sind im
Anhang 3 aufgefiihrt. Die Aufzeichnungen, welche bis ins
15. Jahrhundert zurilickgehen, zeigen rund alle 20 bis 50
Jahre ein grosses Schadensereignis im Dorf Sisikon. Das
letzte grosse Schadensereignis durch den Riemenstald-
nerbach ist auf die Starkniederschlage von 1977 zurick-
zufiihren. Es kam im Mittellauf und auf dem Delta zu
massiven Geschiebeablagerungen. Durch riickschreiten-
de Sohlenauflandung verklauste die Kirchenwegbriicke.
Der Riemenstaldnerbach lGberfloss die Briicke und brach

beidseitig aus dem Gerinne aus (Abbildung 1). Die Rut-

schungsereignisse gehen grosstenteils von der Grossrut- ‘ . o
Abbildung 1: Kirchenwegbriicke nach dem Unwetter-

schung Binzenegg aus.
g g8 ereignis 1977 (Quelle: www.historisches-sisikon.ch).

Bei den letzten grossen Hochwasserereignissen in den Jahren 1999 und 2005 konnte das Geschiebe
dank raschem Einsatz von Feuerwehr und schwerer Baumaschinen laufend aus dem Miindungsbereich
entfernt werden. Es wird angenommen, dass dadurch ein Auflanden des Geschiebes im Gerinne und
somit vermutlich ein Gerinneausbruch des Riemenstaldnerbachs verhindert wurde.

Insbesondere das Ereignis von 1999 ware ohne erfolgreiche Intervention der Feuerwehr nicht schadlos
abgelaufen. Uber einen Zeitraum von 12 Stunden (Langzeitereignis) verfrachtete der Riemenstaldner-
bach insgesamt zwischen 30000 und 37‘000 m? Geschiebe in sein Delta. Ohne das andauernde Ausbag-
gern des Ablagerungsbeckens ware es zu einer grosseren Auflandung in der Schale und zu Ausbriichen
bei Briicken gekommen. Hatte der Riemenstaldnerbach beim Ereignis von 1999 zusatzlich viel
Schwemmbholz transportiert, so waren Verklausungen bei den Briicken mit entsprechend verheerenden
Ausuferungen noch wahrscheinlicher und heftiger gewesen.

4.3 Bestehende oder geplante Nutzung

Eine bestehende oder geplante Wasserkraftnutzung des Riemenstaldnerbachs ist nicht bekannt. Im Ge-
biet Aegerli oberhalb des Dorfes befindet sich in der Bachboschung eine Schachtquelle zur Trinkwasser-
nutzung. Obwohl diese nahe am Bach liegt, zeigten Untersuchungen, dass bei normalem Pegelstand des
Riemenstaldnerbachs kein Bachwasser in die Quelle infiltriert. Insgesamt wird die Nutzung durch das
Hochwasserschutzprojekt nicht verandert.
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4.4  Charakteristik des Einzugsgebietes

Der Riemenstaldnerbach folgt Gber weite Strecken der tektonischen Grenze zwischen der helvetischen
Axendecke im Stiden und der Drusbergdecke im Norden. Sein Einzugsgebiet misst 27 km?”. Davon sind:

7.9 km? Wald 29%
3.7 km? Wiesland und Alpen 14%
15.3 km? Fels und Odland 57%
0.1 km? See 0%

Vom Einzugsgebiet des Riemenstaldnerbachs ist der siidliche Teil stellenweise verkarstet, der nérdliche
Teil ist gepragt von vielen murfahigen Runsen. Aus den Runsen sowie den Rutschgebieten vor allem im
unteren Teil des Einzugsgebietes kdnnen grosse Geschiebemengen mobilisiert werden, welche durch die
Schluchtstrecke bis auf den Kegel transportiert werden. Der Lauf des Riemenstaldnerbachs ist im vorlie-
genden Projekt in finf Abschnitte unterteilt:

Oberlauf: Von der Hochi (Kote 1487 m i.M.) bis zur Miindung des Chilenwaldbaches (Kote ca. 915 m
0.M.). Wegen der Flachstrecken entsteht in diesem Abschnitt wenig Feststoffeintrag.

Chilenwaldbach: Sein Einzugsgebiet misst 0.4 km?. Er hat den gréssten Feststoffeintrag aller Seitenba-

che. Im August 1982 wurde der Geschiebeeintrag wahrend eines Ereignisses in den Riemenstaldnerbach
auf 30000 m* geschitzt.

Mittellauf: Von der Miindung des Chilenwaldbaches bis zum Sagenplatz (Kote 805 m i.M.). Die 1.5 Kilo-
meter lange Bachstrecke hat 8 — 10% Gefadlle und wirkt als Umlagerungsstrecke.

Schluchtstrecke: Vom Sagenplatz bis zu Beginn der Sperrenstrecke. Die rechtsufrige Talflanke der rund

1.1 Kilometer langen und durchschnittlich 28% steilen Bachstrecke ist grosstenteils instabil. Die Sohle
besteht aus groben Bloécken. Man schatzt, dass bei einem Abfluss von 50 — 80 m?>/s die Deckschicht in
Bewegung gerat.

Unterlauf: Ab Beginn Sperrenstrecke unterhalb des Sekundarrutsches Biielacher / Eich bis zur Miindung
in den Urnersee.

4.5 Hydrologische Verhaltnisse

Hydrologie

Fiir die Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] wurden die Werte des ASTRA (2013) [22] unveradndert
Ubernommen (Tabelle 1). Diese liberarbeiteten und préazisierten Daten basieren urspriinglich auf dem
Generellen Projekt (1991) [1] und der darauf aufbauenden Geschiebeexpertise von Lehmann (1994) [5].

Die massgebende Ereignisdauer liegt fiir den Riemenstaldnerbach bei 8.5 h. Im Rahmen der ASTRA-
Beurteilung (2013) [22] wurde zudem der Langzeitniederschlag mit einer Ereignisdauer von 24 h unter-
sucht. Als massgebendes Szenario hat sich jedoch der relativ kurze und intensive Gewitterniederschlag
bestatigt (Tabelle 1). In der Studie Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach vom Marz 2014 [23] hat
die Flussbau AG SAH massgebliche Ablagerungsszenarien im Riemenstaldnerbach untersucht. Fir die
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Untersuchung der Ablagerungsszenarien wurden die HQ-Werte und Geschiebefrachten aus der Gefah-
renbeurteilung des ASTRA (2013) [22] ilbernommen.

Fiir den Riemenstaldnerbach sind folgende Abflussspitzen massgebend:

Tabelle 1: Zusammenstellung Abflussspitzen fiir den Riemenstaldnerbach, Sisikon.
* Berechnung nach verschiedenen empirischen Methoden

UnterSUChung EZG HQ:;Q HQ]_[)Q HQ300 HQ]_Q[) lang
[km?’] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m’/s]
ASTRA (2013) * 27.0 45 70 86 55

Geschiebe- und Schwemmbholztransport

Der Geschiebetransport im Riemenstaldnerbach wurde von Lehmann (1994) [5] detailliert untersucht.
Im Rahmen der Beurteilung des ASTRA (2013) [22] wurden die Geschiebefrachten neu abgeschatzt, ba-
sierend auf Felderhebungen des Geschiebepotentials und Transportberechnungen. Neben kurzen Nie-

derschlagsereignissen wurde die Geschiebefracht auch fiir ein langandauerndes Ereignis berechnet.

Die Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] stiitzte auf die Ergebnisse dieser zwei Arbeiten ab. Es ist mit

Geschiebefrachten von 14000 m? beim HQz, bis 49000 m? beim HQsq0 zu rechnen (Tabelle 2).

Tabelle 2: Zusammenstellung Geschiebefrachten am oberen Ende der Bachschale des Riemenstaldnerbachs, Sisikon.

UnterSUChung EZG G3o G100 Ggoo G100 lang
[km?] [m’] [m’] [m’] [m’]
ASTRA (2013) 27.0 14‘000 36000 49000 35000

Bei einem Hochwasserereignis im Riemenstaldnerbach besteht die Gefahr einer Verklausung durch
Schwemmbholz im Dorfbereich. Ursache dafiir sind die zu geringen Durchflusskapazitaten bei den Bri-
cken, meistens verbunden mit den zu erwartenden Geschiebeablagerungen.

Im Rahmen der Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] wurden differenzierte Annahmen fir
Schwemmbholz (Tabelle 3) getroffen (einzelne kurze Stamme und Wurzelstocke beim HQj3 bis einige
Stamme und Wurzelstécke beim HQzq). Dies unter der Annahme, dass die Gerinneeinhdnge regelmassig
ausgeholzt werden.

Tabelle 3: Zusammenstellung Schwemmbholzfracht beim HQ; 4, und Schwemmbholzpotential am oberen Ende der Bachschale
des Riemenstaldnerbachs, Sisikon.

Untersuchung EZG S100 Spotential
[km?] [m?] [m”]
Gefahrenbeurteilung Sisikon 27.0 wenige Stdmme und Wur- | einige Stamme und Wur-
(2014) [24] zelstocke (bis zu 10 Stuick) | zelstocke (bis zu 30 Stiick)

Die Berechnung von Wasserspiegel und Schutzkoten fiir die hydraulischen Nachweise zum Bauprojekt
erfolgte durch die Flussbau AG (2015) [28] gemass den oben erwadhnten Szenarien aus der Gefahrenbe-
urteilung Sisikon (2014) [24]. Die Berechnung erfolgte zu drei Zeitpunkten der Abflussberechnung
(Abbildung 2 und Abbildung 3).
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Abbildung 2: Ganglinie HQ30 mit den drei Zeitpunkten der Abflussberechnung A, B und C aus Hydraulische Nachweise Bau-
projekt der Flussbau AG (2015) [28].

Hochwasserszenario Zeitpunkt Abfluss Ablagerung in Schale
A Abflussspitze 45 ms 0m
HQ30 B Spitze Geschiebeeintrag 41 m¥s Om
C Mitte des abfallenden Astes 23mis 0.9m
A Abflussspitze 70 m¥s Om
HQ100 kurz B Spitze Geschiebeeinirag 58 m¥s 08m
C Mitte des abfallenden Astes 35mifs 22m
A Abflussspitze 55 m¥s Om
HQ100 lang B Spitze Geschiebeeintrag 48 m¥s 04m
C Mitte des abfallenden Astes 28 mils 22m
A Abflussspitze 85 m¥s Om
HQ300 B Spitze Geschiebeeintrag 70 m¥s 16m
C Mitte des abfallenden Astes 43 m¥s 21m

Abbildung 3: Hochwasser- und Ablagerungsszenarien aus Hydraulische Nachweise Bauprojekt der Flussbau AG (2015) [28].

4.6 Gerinnekapazitat

Aus Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach (2014) [23]:

Seit der Bachsanierung des Riemenstaldnerbach in Sisikon in den Jahren 1998/1999 verl3uft der Bach in

einer 7 m breiten Bachschale. Um friihzeitige Auflandungen in der Schale zu vermeiden, wurde diese mit

einem konstanten Gefalle von 7 % ausgefiihrt. Um dieses konstante Gefille zu erreichen, musste die

Mindung in den Urnersee um rund 80 m zuriickversetzt werden. Der dadurch gebildete Geschiebe-

sammler ist rund 5 m tief. Das Ablagerungsverhalten in Sammler und Schale wurde vor der Ausfiihrung

des Projekts in hydraulischen Modellversuchen untersucht.

Die Bricken in Sisikon weisen alle eine dhnliche lichte H6he von rund 3 m auf (Tabelle 4), wobei die Bri-

cke der Axenstrasse mit einer mittleren lichten H6he von 2.8 m und einer lokalen Verengung der Sohle

auf 6 m den kleinsten Querschnitt hat. Die Briicke der Axenstrasse wurde im Jahr 2004 neu gebaut und

dabei mit einer hydraulisch optimierten Untersicht sowie einem Staukragen versehen. Durch diese bau-

lichen Massnahmen kann die Briicke auch eingestaut werden und das Wasser unter Druck abfliessen.

Die seitlichen Dammhdhen liegen im Bereich von 3.0 bis etwa 4.6 m (Tabelle 5 und Abbildung 4).
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Tabelle 4: H6he der Briicken in Sisikon gemdss Angaben Tabelle 5: Dammhoéhen Riemenstaldnerbach in Sisikon. Lage der
in Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach (2014) [23] Querprofile siehe Abbildung 4.

Bezeichnung Briicke lichte Hohe QP-Nr. Dammhohe | tiefere Uferseite
Briicke Axenstrasse 2.8 [m] QP 12 (ca. 80 m oberh. 3.1 rechts
Briicke Axenstrasse inkl. Staukragen 4.5 [m] Briicke Axenstrasse)
Kirchenwegbriicke / Fussgdngersteg 2.9 [m] Qp 10 3.0 links
Briicke SBB 3.0 [m] Qp 8 3.85 rechts
Briicke Dammstrasse 3.0 [m] QP 5 4.0 beide gleich
QP4 4.6 beide gleich
Sohle Seepegel Briicken Querprofile
= 455 -
£ =]
" 450 19
445
440 - g g
435 = £ Seepegel 434.0 m .M.
=1
430
425
300 250 200 150 100 50 0
Lénge [m]

Abbildung 4: Lage der Querprofile aus Tabelle 5

Die hydraulischen Berechnungen an den kritischen Briickenquerschnitten im Riemenstaldnerbach zei-
gen, dass es im aktuellen Zustand ab einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis zu Wasserausbriichen
des Riemenstaldnerbachs kommen kann.

Die hydraulischen Nachweise zum Bauprojekt wurden durch die Flussbau AG (2015) [28] erbracht (siehe
Anhang 4). Sie erfolgten zu den drei Zeitpunkten A, B und C der Abflussganglinie gemass Kapitel 4.5.
Nachfolgende Tabellen (Tabelle 6 bis Tabelle 9) als Auszug aus obig erwahntem Projekt zeigen die Frei-
borde in den Briickenquerschnitten und die erforderlichen Schutzkoten im Riickstau fir die verschiede-
nen Hochwasserszenarien auf. Der hochsten Wasserspiegel tritt an allen Briickenquerschnitten zum
Zeitpunkt C des Hochwasserereignisses auf. Dies ist der Zeitpunkt mit der hdchsten Auflandung. Die
projektierten Schutzkoten des Hochwasserschutzprojekts Riemenstaldnerbach sind hier bereits vorge-
griffen.
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Tabelle 6: Freiborde und Schutzkoten an Briickenquerschnitten fiir HQz,.

Bricke  Zeitpunkt Freibord Freibord Einstau Schutzkote Schutzkote ~ Wasserausbruch
erforderlich  vorhanden Brucke im Ruckstau vorhanden/
[m] [m] erforderlich projektiert
[maM] [muaM]
Damm- B 1.50 2.05 kein Einstau
strasse C 140 154 kein Finstau
SBB B 1560 206 kein Einstau
C 1.40 1566 kein Einstau
Kirchen- B 1.50 212 kein Einstau
weg C 1.40 1.61 kein Einstau
Axen- B 1.50 1.82 kein Einstau
strasse C 1.40 132 Einstau 452 88 454 30 kein Ausbruch

Tabelle 7: Freiborde und Schutzkoten an Briickenquerschnitten fiir yq100, kurz-

Brucke  Zeitpunkt Freibord Freibord Einstau Schutzkote Schutzkote ~ Wasserausbruch

erforderlich  vorhanden Briicke im Ruckstau vorhanden/

[m] [m] erforderlich projekfiert

[muM] [maMm]
Damm- B 1.50 1.09 Einstau 449 96 444 60 Wasserausbruch
strasse C 1.50 0.15 Einstau 44516 444 60 Wasseraushbruch
SBB B 1.50 119 Einstau 44559 44580 kein Ausbruch

C 1.40 017 Einstau 446.05 445 80 Wasserausbruch
Kirchen- B 1.50 1.14 Einstau 449 35 448 07 Wasserausbruch
weg C 1.50 0.16 Einstau 449 88 44807 Wasserausbruch
Axen- B 1.50 0.90 Einstau 454 40 454.30 Wasserausbruch
strasse C 1.50 0.1 Einstau 454 93 45430 Wasseraushruch

Tabelle 8: Freiborde und Schutzkoten an Briickenquerschnitten fiir HQyqg, jang-

Brucke  Zeitpunkt Freibord Freibord Einstau Schutzkote Schutzkote ~ Wasserausbruch
erforderlich  vorhanden  Bricke im Ruckstau vorhanden/
[m] [m] erforderlich projektiert
[maM] [maM]
Damm- B 1.50 1.60 kein Einstau
strasse C 1.40 020 Einstau 44526 444 80 Wasserausbruch
SBB B 1.50 1.62 kein Einstau
C 1.30 0.21 Einstau 445 85 445 80 Wasserausbruch
Kirchen- B 1.50 1.66 kein Einstau
weg C 1.50 0.21 Einstau 449 62 448.07 Wasserausbruch
Axen- B 1.50 1.35 Einstau 453.72 454.30 kein Ausbruch
strasse C 1.50 0.04 Einstau 454 71 45430 Wasserausbruch
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Tabelle 9: Freiborde und Schutzkoten an Briickenquerschnitten fiir HQzq,.

Bricke  Zeitpunkt Freibord Freibord Einstau Schutzkote Schutzkote ~ Wasserausbruch

erforderlich  vorhanden Brucke im Ruckstau vorhanden/

[m] [m] erforderlich projektiert

[ma.M] [maM]

Damm- B 160 0.39 Einstau 445 82 444 60 Wasserausbruch
strasse q 1.50 0.16 Einslau 44538 444 80 Wasserausbruch
SBB B 1.50 0.48 Einstau 446.32 44580 Wasserausbruch
C 1.50 0.19 Einstau 44622 44580 Wasserausbruch
Kirchen- B 1.50 0.40 Einstau 450.30 448.07 Wasserausbruch
weg C 150 0.16 Einstau 45020 448 07 Wasserausbruch
Axen- B 160 019 Einstau 465 28 454 30 Wasserausbruch
strasse C 1.50 0.09 Einstau 45512 454 30 Wasserausbruch

4.7 Geologische Verhidltnisse
Aus Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24]:

Tektonik und Felsuntergrund: Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Alpennordrand im Bereich der

Helvetischen Decken. Sidlich von Sisikon wird das Gebirge durch die Axendecke aufgebaut, wahrend
nordlich davon die Drusbergdecke verlauft (Abbildung 5). Die Deckengrenze verlduft in etwa innerhalb
des Tobels des Riemenstaldnerbachs.

Axendecke

Abbildung 5: Geologisches N-S Profil (Hohe Riedberg) durch die Axendecke und die Drusbergdecke.

Sudlich des Riemenstaldnerbachs zwischen Wilen iber Manzigried bis Riedberg besteht der Felsunter-
grund mehrheitlich aus eozdnen Sandsteinen und Mergelschiefern ("Stad-Mergel"). Diese Gesteine sind
witterungsempfindlich und entsprechend selten aufgeschlossen. Sie bilden die etwas weniger steilen
Hangpartien und neigen tendenziell zu Rutschprozessen. Die steilen Felswande zwischen Zingel und
Riedberg bestehen aus helvetischem Schrattenkalk, welcher hier in das Eozédn verschuppt ist.

Nordlich des Riemenstaldnerbachs besteht der Felsuntergrund in der unteren Hangflanke aus dem stark
witterungsanfalligen und rutschempfindlichen Palfris-Formation ("Valanginienmergel"). Dartber folgen
"Valanginienkalk" und Kieselkalk, welche als steile Felswande im Bereich Lackiwald-Chamlezen anste-
hen.

Lockergesteine: Die Lockergesteinsbedeckung im Dorfbereich von Sisikon besteht aus Bachschutt des
Riemenstaldnerbachs. Die seitlichen Flanken 6stlich der Kantonsstrasse bestehen aus Gehangelehm,
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wobei es sich um die Verwitterungsprodukte des darunterliegenden Felses handelt. In den steilen Hang-
lagen siidlich des Riemenstaldnerbachs ist teilweise auch Hangschutt mit Sturzblécken vorhanden.

4.8 Mogliche Gefahrenarten

Fiir das Hochwasserschutzprojekt Riemenstaldnerbach wurden die moglichen Gefahrenarten aus der
Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] Gbernommen:

Die massgebende Gefahrdung fiir das Siedlungsgebiet Sisikon geht vom Riemenstaldnerbach aus, auf
dessen Schwemmkegel das Dorf erbaut wurde. Im Falle von Hochwasserereignissen fiihrt der Rie-
menstaldnerbach grosse Geschiebefrachten mit. Bei den zu erwartenden Prozessen handelt es sich um
Uberflutungen und Ubersarungen.

4,9 Szenarien

Das Hochwasserschutzprojekt Riemenstaldnerbach richtet sich nach den Szenarien der Gefahrenbeurtei-
lung Sisikon (2014) [24]:

Der Riemenstaldnerbach fiihrt bei Hochwasser grosse Geschiebefrachten mit. Die neu geltenden
Schwemmbholzfrachten sind geringer wie bis anhin. Verklausungen an Briicken sind aber durch die
Stamme und Wurzelstdcke bei Geschiebeablagerungen in der Schale immer noch maoglich. Vor allem bei
den Briicken und im Miindungsbereich in den Urnersee sind Probleme infolge Auflandung und Verklau-
sung zu beflirchten (Tabelle 10).

Die zahlreichen Schutzbauten verhindern Ausbriiche bei haufigen Ereignissen und wirken schadenmin-
dernd bei seltenen und sehr seltenen Ereignissen. Trotzdem kommt es bei diesen Ereignissen zu massi-
ven Ausbriichen von Wasser und Geschiebe bei den verschiedenen Schwachstellen. Die Folge sind Uber-
schwemmungen und Ubersarungen mit starker Intensitat im Bereich der Ausbruchstellen und mittlerer
und schwacher Intensitat in weiter entfernten Gefahrdungsgebieten. Betroffen davon sind neben einem
grossen Teil des Siedlungsgebietes auch die Axenstrasse und die SBB-Linie.

Die Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] geht davon aus, dass die im Notfallkonzept Riemenstald-
nerbach vorgesehenen Interventionsmassnahmen nicht vollstandig ausgefiihrt werden kénnen (z.B.
Raumen des Geschiebesammlers wahrend dem Ereignis oder Entfernen der Lairmschutzwand im Bereich
der SBB-Briicke). Es sind Ausbriiche bei samtlichen Briicken bereits bei seltenen Ereignissen moglich.
Diese fihren wegen den bedeutenden abgelagerten Geschiebekubaturen zu einer erheblichen Gefahr-
dung im Bereich der Ausbruchstellen.

Die Larmschutzwand im Bereich der SBB-Briicken wirkt sich negativ auf die Gefahrensituation aus, da
ein gerades Uberfliessen der SBB-Linie unterbunden wird. Deshalb wurde die Wand demontierbar kon-
struiert. Im Notfallkonzept ist die Entfernung im Ereignisfall vorgesehen und eingelibt.

Stans, 20. November 2015 Seite 12/45



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach

Subventionsgesuch BAFU Oe O'b

Tabelle 10: Auflistung der Szenarien des Riemenstaldnerbaches nach Wiederkehrperiode. Aus Gefahrenbeurteilung Sisikon
(2014) [24].

Wiederkehr- Szenarien

periode

0—30 Jahre Hochwasser mit Geschiebetrieb. Seehochstand bei 434.40 m (.M. (Maximales Monatsmittel
(haufig) der Sommermonate 1962 — 91).

Auflandungen im Ablagerungsbecken Urnersee fiihren rechtsseitig zu leichten Ausuferungen.
Ansonsten vermag das Gerinne das Hochwasser schadlos abzufiihren, die Schutzmassnahmen
sind voll wirksam, die Briicken weisen geniigend Kapazitat auf.

30— 100 Jahre | Hochwasser mit massivem Geschiebetrieb. Seehochstand bei 434.40 m .M.

(selten) Geschiebeablagerungen und eine Verklausung der Briicke fihren im abfallenden Ast der Hoch-
wasserganglinie zu einem Ausbruch bei der Axenstrasse.

Auflandungen, verbunden mit dem Seehochstand, fiilhren vom See her zu einem Geschiebe-
rickstau in die Schale. Dadurch verkleinert sich das Durchflussprofil der Briicken. Eine Verklau-
sung bei einer Briicke mit nachfolgendem Ausbruch ist ab der Spitze des Geschiebeeintrages zu
erwarten.

100 — 300 Jahre | Hochwasser mit massivem Geschiebetrieb und Rutschungen im Einzugsgebiet. Schutzbauten
(sehr selten) sind teilweise liberlastet. Seehochstand bei 434.60 m .M. (Pegels).

Wegen Auflandungen ist das Gerinne bei Schalenbeginn Uberlastet, es kommt rechtsseitig zu
Ausuferungen.

Wie bereits beim seltenen Ereignis flihren Geschiebeablagerungen und Verklausungen zu Aus-
briichen bei der Axenstrasse und der Briicke Kirchenweg (ab der Abflussspitze zu erwarten).

> 300 Jahre Hochwasser mit massivem Geschiebetrieb und grossen Rutschungen im Einzugsgebiet. Schutz-
(extrem selten) | bauten sind liberlastet. Seehochstand bei 434.85 m .M. (Pegelyqo).

Es kommt bereits am Kegelhals zu Ausbriichen. Bei den lbrigen Schwachstellen nehmen die
Ausbriiche an Intensitat zu.
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4.10 Beurteilung der bestehenden Schutzbauten

Die bestehenden Schutzbauten wurden im Rahmen der Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] auf ihre

Wirkung beurteilt (Tabelle 11).

Tabelle 11: Zusammenstellung der bestehenden Schutzbauten am Riemenstaldnerbach und deren Wirkung. Aus Gefahren-

beurteilung Sisikon (2014) [24].

Schutzbaute

Funktion

Wirkung

Sekundarrutsch Biielacher / Eich (Ab-
schnitt Binzenegg): Damm mit Blockstein-
sicherung gegen das Gerinne hin, erstellt
als Sofortmassnahme nach dem Ereignis
von 1988

Hangfusssicherung
des Sekundarrut-
sches

HQ3, relevant

Ab HQ;00 kann der Damm uberflos-
sen und von hinten erodiert wer-
den. Sodann besteht die Gefahr,
dass der Damm als Folge der Ufer-
erosion zerstort wird.

Geschiebeablagerungsraum mit seitlichen
Blocksteinsicherungen oberhalb der
obersten Kastensperre

Forderung der Ge-
schiebeablagerung

HQsq relevant (sehr begrenztes
Rickhaltevolumen)

Ab HQ,qp wird praktisch alles Ge-
schiebe weitertransportiert.

Sperrentreppe unterhalb Kote 500; Ufer
aus Blocksteinmauern in Beton versetzt

Sohlen- und Ufersi-
cherung

HQ3, bis EHQ relevant

Bachschale zwischen Dorfeingang und
Mindung in den Urnersee

Sohlen- und Ufersi-
cherung, Erhéhung
Transportkapazitat

HQjzq bis EHQ relevant
Transportkapazitat nimmt bei Abla-
gerung in der Schale ab.

Staukragen bei der Briicke Kantonsstrasse

Erh6hung der Ab-
flusskapazitat

immer relevant, wird bei HQzq (oh-
ne Holz) oder HQ44o mit Verklausung
Uberlastet.

Ablagerungsbecken im Urnersee mit der
rechtsseitigen Zufahrtsstrasse fiir den
Gewasserunterhalt

Kapazitat ca. 6°000
m?>, mit Riickstau in
Schale

ca. 18000 m’.

Kapazitat Auflan-
dung Schale
ca. 5000 m*

HQjz, relevant

Bei unglinstigen Bedingungen ist
das Becken ab HQgz, Uberlastet; bei
glinstigen Bedingungen ab HQq;
dann findet ein Riickstau in die
Schale statt. Das Becken schafft
jedoch Reaktionszeit fur die Inter-
vention auf dem Kegel

Fir die Erarbeitung von Vorprojekt und Bauprojekt wurde insbesondere der Abschnitt Binzenegg noch-

mals genauer erhoben. Die Gerinnesohle sowie die Ufer wurden dokumentiert (Fotodokumentation

Anhang 5 sowie Tabelle 14 in Kapitel 7.5.1).

Stans, 20. November 2015

Seite 14/45




UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach

Subventionsgesuch BAFU Oe O'b

4.11 Analyse der Schwachstellen entlang des Riemenstaldnerbachs

Die Schwachstellen entlang des Riemenstaldnerbachs wurden bei der Ausarbeitung des Vorprojekts
(2014) ermittelt und analysiert. Das generellen Projekt 1981 [1] und der Massnahmenplan 1991 [4] bil-
dete dabei hilfreiche Grundlagen.

4.11.1 Gerinne Riemenstaldnerbach in Schluchtstrecke

Schluchtstrecke: Die Gerinnesohle des Riemenstaldnerbachs ist stellenweise von Grossblocken und ein-

zelnen, natirlichen Felsriegeln gepragt. Eine durchgehende Tiefenerosion ist nicht zu erwarten. Entlang
der Ufer des Riemenstaldnerbachs sind viele kleine Geschiebeherde vorzufinden. Einzeln betrachtet
ergeben diese nur geringe Geschiebemengen von einigen Dutzend bis wenigen hundert Kubikmetern.
Uber den gesamten, rund 700 m langen, unteren Schluchtabschnitt betrachtet, fallen aus den Ufern
mehrere tausend Kubikmeter Geschiebe an.

Im Bereich von Kote 1230 befinden sich auf der
rechten Bachseite zwei grosse Blocke mit einer
H6he von rund 8 m und einer Breite von etwa 6
m (Abbildung 6). Insbesondere der obere der
beiden ragt ins Gerinne hinaus und verengt das
Abflussprofil, was zu Rickstau und seitlichem
Ausbrechen (beidseitig) fihren kann. Der Abfluss
wird zudem nach links abgelenkt, wobei schat-
zungsweise einige hundert Kubikmeter Geschie-
be mobilisiert werden kénnen. Von einer Spren-
gung dieser Blocke (oder Teilen davon) wird
abgesehen, weil die Auswirkungen der Spren-
gung schwierig abzuschatzen sind. Der Nutzen ist

somit fraglich, auch weil grosse Blécke grund-

satzlich positiv fur die Stabilitat des Gerinnes Abbildung 6: Blick bachaufwarts auf oberen Grossblock,

sind. In der aktuellen Situation besteht kein dessen Sprengung verworfen wurde. Blauer Pfeil: Fliess-

zwingender Handlungsbedarf. richtung.

Unterer Bereich Schluchtstrecke - Abschnitt Binzenegg: Als Sofortmassnahmen nach dem Unwetter 1999

wurden im Bereich der Rutschung Binzenegg (Kote 754 — 940) Sofortmassnahmen ausgefiihrt. Mit rund
4000 to Blocksteinen, davon 2‘600 to zugefiihrt, sind Sohle und Béschungen befestigt worden. Aktuell
sind an diversen Stellen Auskolkungen am Blocksatz in der Sohle und Unterspiilungen am Boschungsfuss
festzustellen. Bei der Ausarbeitung der Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] wurde festgestellt, dass
aus diesem Abschnitt ab einem HQuq grossere Geschiebemengen mobilisiert werden kénnen. Ein Uber-
fliessen des Dammes oder Erosionen am Boschungsfuss mit anschliessendem Abschwemmen des Dam-
mes kdnnen zum Austritt von Wasser aus dem Gerinne fihren. Da die Bschungen auf der rechten
Bachseite grosstenteils hoher erstellt sind als das angrenzende Gelande, kann das Wasser lber die ge-
samte Lange bis zur ersten Betonsperre bei Kote 754 nicht mehr ins Gerinne zurickfliessen und den Fuss
der Rutschung Binzenegg erodieren. Eine stabile Sohle sowie intakte Boschungen sind deshalb auf die-
sem Abschnitt von hoher Bedeutung.
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4.11.2 Rutschungen

Rutschung Biielacher / Eich: Die hochsten Bewegungsraten traten in den 80er-Jahren mit jahrlichen Ver-

schiebungen im Dezimeter-Bereich auf. Eine Tiefenentwasserung wurde vor rund 15 Jahren in einer
Expertengruppe geprift und klar verworfen. Eine rasche Beschleunigung gab es im niederschlagsreichen
Jahr 1999. Momentan verhalt sich die Rutschung Binzenegg ruhig (jahrliche Verschiebungen von weni-
gen Millimetern). Es gibt keine signifikanten Anzeichen fiir eine Zunahme der Bewegungen. Auch die
starken Niederschlage vom August 2005 und August 2007 hatten kein verdndertes Bewegungsverhalten
zur Folge. Die jdhrlichen Messungen zur Uberwachung werden weitergefiihrt, was im Falle einer Ande-
rung der Situation eine rasche Neubeurteilung ermdglichen wiirde.

Rutschung Riiteli: Zum aktuellen Zeitpunkt scheint die alte Rutschung Ruteli inaktiv zu sein. Es wurden

vor Ort keine Anzeichen einer Reaktivierung dieser Rutschung erkannt.

Rutschung Chédmlezen: Die Sackungsmasse hatte sich im Jahr 1979 aktiviert und weist ein geschatztes

Volumen von 20000 - 50000 m® auf. An der Westseite der Rutschung gegen das Lackitobel hin sind
flachgriindige Sekundarrutschungen aktiv. An der obenliegenden Riemenstaldnerstrasse sind keine
rutschungsbedingten Schaden erkennbar. Gemass Kartierung ist die Sackung heute nur noch schwach
aktiv. Nach Einschatzung des Geologen ist das Abbrechen von ganzen Schollen mit mehreren tausend
Kubikmetern Geschiebe unwahrscheinlich (Restgefahrdung). In ein und demselben Ereignis kdnnen klei-
nere Schollen mit wenigen hundert Kubikmetern abbrechen. Mit einem Verbau der Gerinnesohle des
Riemenstaldnerbachs kann die Rutschung kaum gestoppt werden. Man wiirde damit zusatzlich Gefahr
laufen, dass die Schutzbauten durch die Rutschung zerstort werden. Aufgrund der zurzeit geringen Akti-
vitdt und Geschiebemengen sind Massnahmen in Bezug auf die Rutschung Chamlezen nicht sinnvoll. Bei
Anzeichen von Aktivititen wird empfohlen, eine periodische Uberwachung einzurichten, um die Situati-
on bei Bedarf neu beurteilen zu kénnen.

Rutschung unterhalb Zingel: Die Rutschung Zingel scheint flach- bis héchstens mittelgriindig zu sein. Ein

Abbrechen grosserer Schollen ist unwahrscheinlich. Aufgrund der zeitlich verteilt anfallenden Geschie-
bemengen von gesamthaft wenigen tausend Kubikmetern sind Massnahmen nicht kostenwirksam.

Rutschung Riiti: An der talseitigen Front der Rutschung Riiti haben sich in den vergangenen rund 2 Jah-
ren grossere Materialabgdnge in den Riemenstaldnerbach ereignet. Per Ende 2013 wurde die Rutschung
durch die Heinrich Jackli AG genauer untersucht. Die Beurteilung ergab, dass die permanente Rutschung
weiterhin als aktiv zu beurteilen ist. Es ist mit fortlaufender Erosion von Lockermaterial im Bereich des
Gerinnes zu rechnen. Zudem ist es moglich, dass bei starkem Hangwasseranfall eine Beschleunigung
eintreten kann, so dass wihrend einem Ereignis Lockergesteinspakete von einigen 100 m? bis maximal
ca. 2‘000 m® in den Riemenstaldnerbach abrutschen kénnen.

4.11.3 Seitenrunsen

Ldckitobel: Im Massnahmenplan von 1991 [4] waren Massnahmen in Form eines Sperrenverbaus vorge-
sehen. Im Vergleich mit den Rutschungen Riiti und Riteli fielen im Vorprojekt (2014) moégliche Mass-
nahmen an dieser Seitenrunse weg und es wurden einzig Massnahmen fiir die Rutschung Riiti in Be-
tracht gezogen. Hinsichtlich Nutzen-/Kosten wiére ein Sperrenverbau nicht kostenwirksam, weil mit der
notwendigen Investition von deutlich mehr als Fr. 500°000.- pro Ereignis durch die Massnahme hochs-
tens wenige hundert Kubikmeter Geschiebe vom Gerinne ferngehalten wirden.
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Riitelitobel: Die seitlichen Einhdnge des Riitelitobels zwischen Riemenstaldnerstrasse und Mindung in
den Riemenstaldnerbach sind an verschiedenen Stellen angerissen oder bereits abgerutscht. Diese Rut-
schungen sind fast ausschliesslich flachgriindig und liefern nur einen geringen, fiir das ganze Einzugsge-
biet unbedeutenden Geschiebeinput. Als Massnahme im Riitelitobel kime der Bau von Holzsperren in
Frage, wobei die Kosten in einem dhnlich ungiinstigen Rahmen wie beim Verbau des Lackitobels liegen
wirden. Die Massnahme ware nicht kostenwirksam.

4.11.4 Unterlauf

Abschnitt Agerliquellen: Bei Erstellung der Be-

tonsperren zwischen der Bachschale im Dorf
und dem Abschnitt Binzenegg konnte im Be-
reich der Quellfassung Agerli (ca. Kote 700) eine
Sperre nicht gebaut werden (Abbildung 7), weil
die seitliche wie auch vertikale Einbindung auf-
grund der Lage einer Quellfassung und der
Trinkwasserleitungen nicht moglich war. An-
stelle dieser Sperre wurde das steile Gerinne
mit einer Blockrampe befestigt, wobei die Bl6-
cke grosstenteils in Beton versetzt wurden. Die

sperrenfreie, stark belastete Blockrampe weist

mittlerweile an verschiedenen Stellen Auskol- Abbildung 7: Sperrenfreier Abschnitt innerhalb der Sperren-

kungen und Unterspiilungen auf. Erosionen in treppe (Blick in Fliessrichtung). Am rechten Bildrand ist der
s . Sammelschacht ersichtlich (hellblauer Pfeil).
der Sohle gefdahrden zudem die bachquerende ( )

Wasserleitung.

Briicken Dorf Sisikon: Wie bereits unter Kapitel 4.9 erlautert, bilden die Briicken im Dorf Sisikon die gros-

sen Schwachstellen im Siedlungsgebiet. Ausser bei einem 30-jahrlichen Ereignis muss mit Verklausungen
durch Schemmholz gerechnet werden. Den Verklausungen werden in erster Linie durch riickschreitende
Geschiebeablagerungen in der Bachschale aus dem Geschiebesammler hervorgerufen (siehe Abbildung
3). An den Verklausungsstellen kann der 6rtliche Riickstau zum Ausbruch von Wasser und Geschiebe
fUhren, nachtraglich zugefiihrtes Geschiebe fiillt die Bachschale randvoll. Welche Briicke als erste ver-
klaust, ist schwer voraussehbar, da alle Briicken eine lichte Hohe von 2.8 — 3.0 m aufweisen. Aus dem
Bericht zu den Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach der Flussbau AG (2014) [23] geht hervor, dass
eine Verklausung der Briicke Kirchenweg (Abbildung 8) wahrscheinlicher ist als an der Axenstrasse, weil
die Briicke Kirchenweg keine gilinstige Untersicht aufweist. Talseitig der Briicke befindet sich eine Frei-
spiegelleitung der Kanalisation (Abbildung 9). Die Kirchenweg-Briicke wird zum Einen als Fussweg-
Verbindung der beiden Dorfteile von Sisikon genutzt, zum Anderen dient sie als Zufahrt fir Personen-
wagen zur Liegenschaft auf der Parzelle 13 und fiir Transporte zur Kirche und zum Friedhof. Fiir den
Transport von schweren Lasten wurde die Briicke in der Vergangenheit in Einzelfallen gestiitzt. Die Brii-
ckenplatte ist ca. 70 cm dick. Bei der SBB-Briicke kann insbesondere die eckige, bergseitige Ausbuchtung
des Briickenkodrpers zum Verklemmen von Schwemmbholz fiihren. In diesem Bereich filhren zudem
Werkleitungen unter der Briicke hindurch.
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Abbildung 8: Bergseitige Ansicht der bestehenden Kirchen- Abbildung 9: Talseitige Ansicht der Kirchenweg-Briicke.
weg-Briicke. Unterhalb des Gelanders ist das Rohr der Kanalisation er-
sichtlich.

Im Falle einer riickschreitenden Auflandung kann eine Verklausung gemass Gefahrenkarte (2014) [24]
auch bei der Briicke der Axenstrasse nicht ausgeschlossen werden. In diesem Falle ist mit einem beidsei-
tigen Gerinneausbruch zu rechnen, wobei grossere Wasser- und Geschiebemengen links in Richtung
Dorfladen gelangen, dort via die Untere Dorfstrasse die Axenstrasse unterqueren und das untenliegende
Gebiet gefdhrden. Haben die Abfliisse die Dorfstrasse erreicht, so fliessen sie bis zur Miindung in den
See nicht mehr ins Gerinne des Riemenstaldnerbachs zuriick.

4.12 Bestehende Gefahrensituation

Gemass Technischem Bericht der Gefahrenbeurteilung Sisikon (2014) [24] geht die massgebende Ge-
fahrdung fir das Siedlungsgebiet Sisikon vom Riemenstaldnerbach aus.

Gemadss der Karte der Phdnomene ereignen sich im Tobel des Riemenstaldnerbachs beidseits Ufererosi-
on und Uferrutschungen, was eine erhohte Geschiebezufuhr in das Gerinne bewirkt. Im Bereich der
Rutschung Binzenegg besteht weiterhin eine Grunddisposition zu Spontanrutschungen. Weiter ba-
chaufwarts, 6stlich der Rutschung Binzenegg, befinden sich einzelne Rutsch- und Sackungsmassen mit
Volumen von jeweils mehreren 1'000 m3. Diese weisen ein geringes bis mittleres Reaktivierungspotenti-
al auf. Anzeichen fir unmittelbar bevorstehende Spontanrutschungen wie z.B. frische Risse oder der-
gleichen bestehen gegenwartig nicht. Ausgel6st durch die intensiven Niederschlage von Ende Mai 2013
I6sten sich an verschiedenen Stellen im Gefahrenkartenperimeter wie auch weiter oben im Tobel des
Riemenstaldnerbachs Hangmuren. Aktivierungen von grosseren Rutschmassen wurden nicht festge-
stellt.

Der Riemenstaldnerbach weist ein Einzugsgebiet von rund 27 km? auf. Davon ist der siidliche Teil stel-
lenweise verkarstet, der nordliche Teil des Einzugsgebietes ist gepragt von vielen murfahigen Runsen.
Aus den Runsen sowie den Rutschgebieten vor allem im unteren Teil des Einzugsgebietes kdnnen grosse
Geschiebemengen und Schwemmbholzfrachten mobilisiert werden, welche durch die Schluchtstrecke bis
auf den Kegel transportiert werden. Die zahlreichen Schutzbauten verhindern Ausbriiche bei haufigen
Ereignissen und wirken schadenmindernd bei seltenen und sehr seltenen Ereignissen. Gemadss der Abla-
gerungsszenarien der Flussbau AG (2014) [23] reicht der Abfluss kurz nach der Abflussspitze nicht aus,
alles Geschiebe in den See zu verfrachten. Zu diesem Zeitpunkt ist mit der hochsten Geschiebezufuhr zu
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rechnen. Die Ablagerungen im Sammler stauen sich in die Bachschale zurtick und fiihren dort zu Auflan-
dungen. Durch Auflandung in der Schale wird das Freibord an den Briicken verringert. So muss ausser
bei einem 30-jahrlichen Ereignis davon ausgegangen werden, dass die Briicken mit Schemmbholz verklau-
sen kdnnen. Diese Schwachstellen kdnnen zu massiven Ausbriichen von Wasser und Geschiebe fiihren.
Die Folge sind Uberschwemmungen und Ubersarungen mit starker Intensitit im Bereich der Ausbruch-
stellen und mittlerer und schwacher Intensitat in weiter entfernten Gefahrdungsgebieten (Tabelle 12
und Anhang 6). Betroffen davon sind neben einem grossen Teil des Siedlungsgebietes auch die
Axenstrasse (Nationalstrasse) und die SBB-Linie.

Tabelle 12: Zusammenstellung der bestehenden Schutzbauten am Riemenstaldnerbach und deren Wirkung. Aus Gefahren-
beurteilung Sisikon (2014) [24].

Wiederkehr- Betroffene Gebiete / Intensititen

periode

0-30Jahre Die Zufahrtsstrasse zum Camping wird im Bereich des Beckens aufgrund von Auflandungen im
(haufig) Ablagerungsbecken Urnersee mit mittlerer Intensitat tGberflutet.

30-100 Jahre | Sowohl der Ausbruch bei der Axenstrasse als auch bei der SBB-Briicke / bei der Briicke Kir-
(selten) chenweg und die Uberlastung des Geschiebeablagerungsraums im Urnersee fithren im Aus-
bruchbereich zu Prozessen starker Intensitdt. Entlang der Hauptabflusswege wird mittlere In-
tensitit erreicht. Ein grosser Teil des Siedlungsgebietes ist von Uberschwemmungen und Uber-
sarungen betroffen.

100 - 300 Jahre | Die Flachen starker Intensitat im Bereich der Ausbruchstellen nehmen zu. Davon sind auch etli-
(sehr selten) che Wohnhdauser betroffen. Auch die Flachen mittlerer und schwacher Intensitat nehmen
nochmals zu.

> 300 Jahre Die gefdahrdeten Gebiete nehmen an Ausdehnung und Intensitat zu. Es ist praktisch das gesam-
(extrem selten) | te Siedlungsgebiet von Sisikon von Uberschwemmungen und Ubersarungen betroffen.

Ein ausfiihrlicher Beschrieb der Gefahrensituation ist im Technischen Bericht der Gefahrenbeurteilung
(2014) [24] zu finden. Ausfiihrungen zu den Ablagerungsszenarien sind im Dokument Gefahrenkarte
Sisikon, Ablagerungsszenarien Riemenstaldnerbach enthalten (Flussbau AG, 2014) [23].
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4.13 Gewadsserzustand

Das Gerinne des Riemenstaldnerbachs ist im Unterlauf stark durch Verbauungen gepragt. Im oberen und
mittleren Bereich der Schluchtstrecke ist das Gerinne ,nattirlich / naturnah”, aufgrund der Sofortmass-
nahmen nach dem Unwetter 1999 im Abschnitt Binzenegg ist das untere Ende der Schluchtstrecke be-
reits ,,wenig beeintrachtigt”. Der anschliessende Sperrenabschnitt wird als ,,stark beeintrachtigt” und die
Bachschale im Dorf Sisikon als ,,naturfremd / kiinstlich” eingeteilt (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Okomorphologie Stufe F des Riemenstaldnerbachs auf der Schluchtstrecke und im Unterlauf (Quelle:
www.map.geo.admin.ch).

4.14 Schutzgebiete und Inventare

Der Projektperimeter befindet sich im Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nati-
onaler Bedeutung (BLN) des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU). Es handelt sich um das BLN-Gebiet 1606 —
Vierwaldstattersee mit Kernwald, Blrgenstock und Rigi.

Im Bereich der Agerliquellen (M5) und der Rutschung Binzenegg (M6) befinden sich Gewasserschutzzo-
nen (siehe Anhange 2a und 2b). Durch die Massnahmen direkt tangiert wird die Schutzzone S2 - Engere
Schutzzone.

Die Massnahmen bei der Rutschung Binzenegg (M6) tangieren im Randbereich die kommunale Natur-
schutzzone Abnet. Es handelt sich dabei um eine extensiv genutzte, schattige Rinderweide, welche ge-
mass Inventar der schiitzenswerten Naturobjekte in der Gemeinde Sisikon stark verbuscht und mit dem
Waldrand verzahnt ist. Im Inventar werden als Ziele die Forderung der Bodenstabilitadt, das Ausbleiben
von Diingung sowie eine eventuelle Schnittnutzung aufgefihrt.

Stans, 20. November 2015 Seite 20/45



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach
Subventionsgesuch BAFU Oe O-b

5 Projektannahmen

5.1 Schutzziele

Gemadss den Vorgaben des Kantons Uri bestehen flir den Hochwasserschutz im Siedlungsgebiet folgende
Schutzziele:

e Ein 100-jdhrliches Hochwasserereignis (HQ,q,) wird ohne wesentliche Schaden abgefihrt.
» Der Uberlastfall ist geklart; ein Systemversagen kann ausgeschlossen werden.

¢ Der Unterhalt des Gerinnes, der Entlastungsleitung und der Schutzbauten ist langfristig gesi-
chert.

5.2 Schutzdefizite

Im Dorf Sisikon besteht durch die Gefahrdung des Riemenstaldnerbachs ein beachtliches Schutzdefizit.
Im Dorfkern sind 17 Gebaude (darunter Hotels und Restaurants, die Gemeindeverwaltung, die Kirche
und diverse Industrie- und Gewerbegebaude), 80 Wohneinheiten (gemass Eintrag im Telefonbuch
search.ch), rund 130 m‘ der Axenstrasse und rund 50 m‘ der Eisenbahnlinie von einer zu starken Intensi-
tat betroffen (Tabelle 13). In der Tabelle sind die Auswirkungen eines 100-jahrlichen und eines 300-
jahrlichen Ereignisses dargestellt. Bei einem 300-jahrlichen Ereignis ist die Anzahl der betroffenen Ob-
jekte hoher, jedoch liegt auch die Akzeptanz der Risiken hoher.

Tabelle 13: Anzahl Gebdaude und Wohneinheiten sowie Laufmeter an Linienobjekten, welche ein Schutzdefizit durch den
Gefahrenprozess Wasser im Projektperimeter aufweisen.

Schutzdefizit HQ100 HQ3q0
Gebaude [#] 17 16
Wohneinheiten [#] 71 80
Linienobjekte [m'] 170 130

Aus der Risikoanalyse der Duwaplan GmbH (Anhang 7) geht hervor, dass die individuellen Personenrisi-
ken (betrifft nur Objekte, in welchen sich Personen aufhalten) vor Ausfiihrung der Massnahmen bei
sieben Ein- resp. Mehrfamilienhdusern, dem Gemeindehaus sowie einem Teil des Campingplatzes gros-
ser als 10” sind, was einer starken Gefihrdung entspricht. Bei zwei Wohnobjekten (Gastehauser), der
SBB-Briicke sowie dem Feldweg beim Geschiebesammler ist die Gefahr mittel, bei alle weiteren Objek-
ten liegt das individuelle Personenrisiko unter 10-7 (schwache Gefdahrdung).

5.3 Dimensionierungsgrossen

Die Dimensionierung der vorgeschlagenen Massnahmen richtet sich nach den Schutzzielen gemass Kapi-
tel 5.1 aus. Die entsprechenden Gréssen wurden gemass Kapitel 4.5 verwendet.
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Fiir ein 100-jahrliches Hochwasserereignis (HQiq0) werden auch die mobilen Massnahmen bericksich-
tigt. Fiir ein 300-jahrliches Hochwasserereignis (HQs00) wird ein Ableiten der Uberlast ohne Systemver-
sagen angestrebt.

Die Rickstufung des Dorfes Sisikon in eine tiefere Gefahrenzone erfordert ausfiihrliche Massnahmen im
ganzen Einzugsgebiet des Riemenstaldnerbachs. Bei grosseren Geschiebeherden, insbesondere bei gros-
sen und tiefgriindigen Rutschungen, sind kaum wirkungsvolle Massnahmen moglich. Beim vorliegenden
Projekt wurde besonders Wert auf die Substanzerhaltung der bestehenden Schutzbauten gelegt. Zu-
satzlich sind Ergdanzungsmassnahmen vorgesehen, welche vorwiegend ein Augenmerk auf Geschiebere-
duktion, Verbesserung der Durchflusskapazitat, Entscharfung des Uberlastfalls sowie die Interventions-
moglichkeiten legen. Alle vorgeschlagenen Massnahmen fiihren zu einer wesentlichen Risikoreduktion
(siehe Nutzen/Kosten-Analyse — Anhang 7). Die Schutzmassnahmen sind als ein Teil des integralen Risi-
komanagements fiir das Dorf Sisikon zu verstehen.

5.4 Okologische Entwicklungsziele

Folgende 6kologische Entwicklungsziele werden bei der Umsetzung angestrebt:

¢ Die Gestaltung der Massnahmen soll dem natiirlichen Bachcharakter und dem Landschaftsbild
im Rahmen des Hochwasserschutzes Rechnung tragen.

¢ Sofern moglich, sind naturnahe und landschaftsgerechte Baustoffe und Bauweisen vorzugese-
hen.

e Die Struktur- sowie Artenvielfalt sollen geférdert werden.

Im Dorf Sisikon sind enge raumliche Verhaltnisse vorzufinden. Einzelne Gebaude liegen nur rund 4 m
seitlich der Boschungsoberkante. Wichtige Verkehrsachsen queren den Bach. Im oberen Abschnitt der
Betonsperren liegen nahe dem Bach Quellfassungen. Auf dem Schluchtabschnitt ist das Gerinne beidsei-
tig bewaldet bzw. im oberen Bereich von Felswanden umgeben und daher raumlich nicht eingeschrankt.
Die Schutzmassnahmen sollen in einem hohen Grade vertraglich mit den bestehenden Nutzungen sein.

Der WWF Uri konnte zum Bauprojekt Stellung nehmen und hat dem Projekt zugestimmt. Eine Mitwir-
kung der Umweltverbande wahrend der Bauarbeiten ist moglich. Im Rahmen der Umsetzung wird eine
Umweltbaubegleitung eingesetzt.

Die Neophyten werden im Rahmen der Bauarbeiten an den Uferbdschungen entfernt und fachgerecht
entsorgt. Bei den Bepflanzungen und der anschliessenden Pflege wird darauf geachtet, dass keine Ne-
ophyten aufkommen kénnen. Die Bekampfung von Neophyten auf weiteren Bachabschnitten ist nicht
Bestandteil dieses Projekts.
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5.5 Monitoring

Ein Monitoring ist weder fiir die Schutzbauten noch fiir die 6kologischen Belange vorgesehen. Die
Schutzbauten am Riemenstaldnerbach werden im bisherigen Rahmen erhalten. Die Baukommission
Riemenstaldnerbach, welcher die Kantone Uri und Schwyz angehdren, wird fiir den Unterhalt weiterhin
zustandig sein. Der Vorsitz in der Kommission obliegt dem Kanton Uri.

6 Schadenpotential / Risiko

Im Rahmen des Bauprojekts HWS Riemenstaldnerbach wurde durch die DUWAPLAN GmbH, Altdorf, fiir
samtliche systemverbessernden und mobilen Massnahmen eine Risikoanalyse durchgefihrt (siehe An-

hang 7). Darunter fallen die weiterverfolgten Massnahmenmodule M1 — M3 sowie M7. Ebenfalls in die

Kostenwirksamkeit mit einberechnet wurden die vorgezogenen Massnahmen und Planungen per Ende

2014.

Mit den gemadss Kapitel 12 zusammengestellten Massnahmenkosten wird in der EconoMe-Berechnung
ein Nutzen/Kosten-Verhéltnis von 3.2 erreicht.
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7 Massnahmenplanung

7.1 Variantenstudien und Entscheide

Im Rahmen des Vorprojekts Riemenstaldnerbach (2014) wurden die Massnahmen des Massnahmen-
plans 1991 [4] geprift und sofern weiterhin sinnvoll, auf den heutigen Stand des Wissens gebracht. Ver-
schiedene Massnahmenvarianten wurden geprift. Zur Entscheidungsfindung wurde die Zielerreichung
fiir die Massnahmenmodule, sowie deren Kosten und Auswirkungen beigezogen (Vorprojekt 2014, Kapi-
tel 9).

Die Baukommission Riemenstaldnerbach genehmigte das Vorprojekt am 19. November 2014 einstimmig
und entschied, flr die vorgeschlagenen Massnahmenmodule ein Bauprojekt auszuarbeiten (Anhang 8a).

Die im Vorprojekt empfohlenen Massnahmenmodule wurden im Bauprojekt ausgearbeitet. Dabei zeigte
sich, dass ein Massnahmenmodul (M4 - Erstellung Zufahrt Intervention / Gewasserunterhalt) zu einem
spateren Zeitpunkt zu realisieren ist. Fir die Massnahmen im Bereich der SBB-Briicke wurde mit Vertre-
tern der SBB zusammengearbeitet. Zur Bewéltigung des Uberlastfalls an der SBB-Briicke arbeitete die
SBB eine Variantenstudie aus (Anhang 9).

Per 31. Mérz 2015 wurde das Bauprojekt Riemenstaldnerbach durch die Technische Kommission Hoch-
wasserschutz (TK-HWS) des Kantons Uri im zustimmenden Sinne zur Kenntnis genommen (Anhang 8b).

Das weitere Vorgehen im Bereich der SBB-Briicke wurde an einer Sitzung des Amts fiir Tiefbau, Kt. Uri
und der SBB am 29. April 2015 besprochen (Anhang 8c). Vorgesehen ist ein 3 stufiges Vorgehen:

Stufe 1 - Rasche Umsetzung der im vorliegenden Bau- und Auflageprojekt vorgeschlagenen
Massnahmen.

Stufe 2 - Ausldsen einer Variantenstudie durch die SBB, um den Uberlastfall auf den Geleisen
im Bereich der Briicke des Riemenstaldnerbachs zu verbessern.

Stufe 3 = Die im Vorprojekt verworfenen, aufwéndigen Massnahmen in der Schluchtpartie sind
zwecks Reduktion des Geschiebeeintrages in einer Studie nochmals zu beurteilen. Die Umset-
zung allfalliger Massnahmen wiirde im mittel- bis langfristigen Zeithorizont liegen (nicht Be-
standteil des vorliegenden Projekts).

7.2  Unterhaltsmassnahmen

Die bestehenden Bauwerke am Riemenstaldnerbach sind Bestandteil der Unterhaltsprogramme von den
Kantonen Uri und Schwyz. Sie werden im {iblichen Rahmen kontrolliert und einfache Instandstellungen
bei Bedarf ausgefiihrt.

7.3 Raumplanerische Massnahmen

Gemadss Gewasserschutzgesetz (GSchG, SR 814.20) ist fiir oberirdische Gewasser ein Gewdsserraum
auszuscheiden. Dieser hat die natirlichen Funktionen der Gewasser, den Schutz vor Hochwasser sowie
die Gewassernutzung zu gewahrleisten. Bis Inkraftsetzung der ausgeschiedenen Gewasserrdume gelten
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seit der Revision der Gewéasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201) Ubergangsbestimmungen, welche
deutlich grossere Flachen enthalten, als durch die Ausscheidung zu erwarten sind.

Im Rahmen des Hochwasserschutzprojekts wurde der Gewasserraum Riemenstaldnerbach ausgeschie-
den. Fir die Ausscheidung enthalt die Gewdsserschutzverordnung zur Erreichung der obigen Ziele Anga-
ben zu minimalen Gewdsserraumbreiten. Diese basieren auf der Breitenvariabilitdt und Sohlenbreite des
Gewassers. Die Ausscheidung erfolgte in Zusammenarbeit mit dem Amt fiir Umweltschutz des Kantons
Uri.

Im Urner Kantonsgebiet oberhalb des Siedlungsraumes von Sisikon wurde der Gewdsserraum entspre-
chend der Berechnungs-Formel auf rund 40 m ermittelt (Plan 8.1). Im dicht Gberbauten Dorf Sisikon
wurde der Gewasserraum den lokalen Gegebenheiten mit harten Verbauungen angepasst und die Aus-
sengrenze auf im Geldnde erkennbare Abgrenzungen (z.B. Strassenrander) zurliickgenommen. Die Ge-
wasserfunktionen kénnen auch mit dieser Gewasserraumbreite wahrgenommen werden. Im Miin-
dungsbereich mit dem Geschiebeablagerungsbecken wurde insbesondere der fiir den Hochwasserschutz
notwendige Raum berticksichtigt.

Eine Revision der Nutzungsplanung ist vorgesehen. Der dafiir notwendige Kredit wird an der Einwohner-
gemeindeversammlung vom 14. Dezember 2015 behandelt. Der Gewdasserraum wird bei der nachsten
Zonenplanrevision umgesetzt. Bis dahin ist der Gewasserraum provisorisch festgelegt und behérdenver-
bindlich.

Basierend auf der Gewasserschutzverordnung GSchV Art 41a Abs. 5 und in Riicksprache mit Vertretern
des Kantons Schwyz (Alois Rey und Sandro Betschart) wird im Rahmen des HWS-Projekts im Gebiet des
Kantons Schwyz kein Gewasserraum ausgeschieden. Die betroffenen Gebiete befinden sich im Wald
bzw. in einem Rutschhang. Es wird in den nachsten Jahren kaum ein Interesse an bachnahen Bauten und
Anlagen in diesem Gebiet bestehen. Der Kanton Schwyz wird in den nachsten Jahren die Gewasserrau-
me ausserhalb der Bauzonen liber alle Gerinne ausscheiden. Sofern notwendig bzw. sinnvoll, wird dieser
Abschnitt dann im Gesamtprojekt behandelt.

7.4 Massnahmen im Dorf Sisikon

Die Massnahmenmodule wurden aufgrund des unterschiedlichen Kostenteilers zwischen den beiden
beteiligten Kantonen in zwei Teilgebiete eingeteilt:

* Massnahmen auf Kantonsgebiet von Uri (M1 — M5) = Kap. 7.4 - Massnahmen im Dorf Sisikon

* Massnahmen im Grenzgebiet der Kantone Schwyz und Uri (M6 — M7) = Kap. 7.5 - Massnahmen
oberhalb Dorf Sisikon

7.4.1 M1 - Hydraulische Optimierung Briicken SBB / Dammstrasse

Zur hydraulischen Optimierung des Wasserdurchflusses sowie zur Verminderung des Risikos von
Verklausungen mit Schwemmbholz sind bei der SBB-Briicke wie auch der Briicke der Dammstrasse ver-
schiedene Massnahmen vorgesehen (Plan 1.1 und 1.2). Nachfolgend werden diese einzeln erlautert:

la —Schutzblech SBB-Briicke: Bei der SBB-Briicke ist die bergseitige Montage von abgerundeten Schutz-

blechen vorgesehen. Die Schutzbleche verhindern starke Verwirbelungen beim Briickendurchlass, wo-
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durch der Durchfluss verbessert wird. Geplant ist eine vergleichbare Konstruktion wie talseitig der Bri-

cke Axenstrasse lGber den Riemenstaldnerbach.

Durch den Ubergang der Briickenplatte mit dem obenliegenden Perron in den Bereich der Geleise be-
steht bei der SBB-Briicke ein eckformiger Einschnitt. Im selben Bereich verlaufen zudem Werkleitungen.
Durch die Montage der abgerundeten Schutzbleche werden der eckférmige Einschnitt und die Werklei-
tungen abgedeckt. Die Konstruktion besteht aus ca. 3.0 m langen und 0.6 m breiten Metallplatten, wel-
che an vormontierten Halterungen befestigt werden kénnen (Plan 1.3). Die Installation erlaubt eine
einfache Demontage der Bleche durch 2 - 3 Personen, so dass der Zugang zu den Werkleitungen weiter-
hin mit vertretbarem Aufwand moglich sein wird. Fiir die Montage sind ein Baugerist zu erstellen und
ein Kran beizuziehen. Die Sicherheitsvorschriften der SBB fiir Bauarbeiten in Gleisndhe werden in der
Ausschreibung beriicksichtigt. Die Bohrungen fiir die Montage der Halterungen und das Gewicht der
Schutzbleche haben keine Auswirkungen auf das Gesamtgefiige der Briicke (Stellungsnahme SBB vom
27.03.2015). Aus den Plangrundlagen der SBB zur Briicke konnen keine statisch heiklen Stellen ent-
nommen werden.

Auf der rechten Bachseite besteht eine Fussgangerunterfiihrung, welche ebenfalls durch den Durchlass
flihrt. Damit die vorgesehenen Schutzbleche die Hohe im Bereich des ansteigenden Weges nicht verrin-
gern, ist der Fussweg auf einem kurzen Abschnitt um rund 20 cm abzusenken und die Schutzbleche mit
leuchtfarbenden Reflektoren zu markieren.

1b — Schutzblech Briicke Dammstrasse: Zwischen der SBB-Briicke und der unmittelbar untenliegenden

Briicke der Dammstrasse ist eine Liicke von 1 - 2 m offen. Auch in diesem Bereich kénnen Verwirbelun-
gen entstehen, wodurch der Durchfluss vermindert wird. Um dies zu verhindern, wird bergseitig der
Briicke Dammstrasse ein abgerundetes Schutzblech montiert. Die Konstruktion besteht aus einem vor-
gefertigten Metallgerist, an welches ca. 1.0 m lange Metallplatten montiert werden kénnen (Plan 1.4).
Die Montage erfolgt nicht wie bei der SBB-Briicke in Einzelteilen, sondern das vorgefertigte Metallgerist
wird als Ganzes von der Dammstrasse mit einem Kran in die korrekte Position gebracht und befestigt.
Anschliessend kdnnen die einzelnen Schutzbleche montiert werden. Um die Ansammlung von Laub,
Schnee, etc. auf der Oberseite des Rundblechs zu verhindern, wird dieses mit einer Platte abgedeckt.
Die Installation erlaubt eine einfache Demontage der Schutzbleche durch 2 - 3 Personen. Das Metallge-
rist kann fir einen allfalligen Unterhalt mit einem Lastwagenkran gehoben werden.

1c — Erh6hung Betonmauer: Um ein Uberschwappen des Riemenstaldnerbachs auf die linke Bachseite in

Richtung Siedlungsgebiet und Bahnhofsareal zu verhindern, ist eine Erhéhung der bestehenden Ufer-
mauer mit Beton um 0.5 m vorgesehen. Zur Verstarkung wird die Mauer um 0.2 m verbreitert.

1d — Dammbalkenwehr (temporére Massnahme): Verklausungen der Briicke Dammstrasse konnen dazu

fliihren, dass Wasser auf die Dammstrasse gelangt. Aufgrund der Langsneigung der Strasse in Richtung
Sud (Richtung Fliielen) ist damit zu rechnen, dass ein Grossteil des Wassers ins Siedlungsgebiet fliesst.
Durch Erstellung eines Dammbalkenwehrs (h = 1.5 m) auf der linken Bachseite gelangt das Wasser zu-
rick ins Gerinne und das Siedlungsgebiet wird geschiitzt. Da mit einer Verklausung in erster Linie bei
Langzeitereignissen zu rechnen ist, verbleibt genligend Zeit, um die Dammbalken im Rahmen des Not-
fallkonzepts Riemenstaldnerbach zu montieren.

le —Sandsackreihen (tempordre Massnahme): Bei einem Einstau oder Verklausung der SBB-Briicke kann

Wasser auf der rechten Bachseite in Richtung Wohnhaus auf der Parzelle 13 fliessen. Im Rahmen des
Notfallkonzepts Riemenstaldnerbach ist das Haus mit Sandsacken zu schiitzen. Analog zum Dammbal-
kenwehr wird angenommen, dass die Vorwarnzeit fiir die Errichtung der Massnahme ausreicht.
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1f — Sandsackdepot: Fir eine effiziente Errichtung der Sandsacke zum Schutze des Wohnhauses auf Par-
zelle 13 werden die Sandsacke vor Ort gelagert. Dies erfolgt durch die Erstellung eines Sandsackdepots

auf Parzelle 2, in welchem alle fiir die Massnahme 1le vorgesehenen Sandsacke verstaut werden konnen.

1g — Blockmauer vermértelt: Auf der rechten Bachseite

ausbrechendes Wasser kann entlang der Larmschutz-
wand in Richtung Norden (Richtung Brunnen) fliessen.
Damit dieses am Ende der Larmschutzwand nicht auf das
Bahntrasse der SBB gelangen kann, wird die vorhandene
Licke zwischen Larmschutzwand und Friedhof mit einer

1.5 m hohen, vermortelten Blockmauer geschlossen
(Abbildung 11).

Abbildung 11: Schematische Darstellung von Lage
und Position der vermortelten Blockmauer.

1h — Erstellung Pegelmessstation: Zur Uberwachung des Pegels des Riemenstaldnerbachs ist im Bereich

der Briicken SBB / Dammstrasse die Installation einer Pegelmessstation mittels Radar vorgesehen. Die-
ses zusatzliche Instrument erlaubt die Optimierung der Abldaufe im Notfallkonzept. Die Installation an
einer der Briicken und die Datenleitung wird analog den Messeinrichtungen Reuss — Hospental oder
Reuss — Erstfeld erfolgen. Die Datenibermittlung erfolgt via Mobilfunknetz auf den FTP-Server des Kan-
tons Uri. An beiden Briicken ist die Messstation auch im Ereignisfall erreichbar.

Organisatorische Massnahmen: Als bestehende,

organisatorische Massnahme ist im Notfallkonzept
Riemenstaldnerbach die Entfernung der Larm-
schutzwand bei der SBB-Briicke vorgesehen

(Abbildung 12). Bei einer Verklausung der Briicke
entlastet sich dadurch die Uberflutung nicht nur =
teilweise, sondern vollstandig tiber die Geleise und
weniger intensiv via Siedlungsgebiet. Das Wasser

gelangt so unterhalb der Briicke via Dammstrassen-

briicke wieder zuriick ins Gerinne. Einsatziibungen
Abbildung 12: Entfernung der bergseitigen Larmschutz-

zeigten, dass ein manuelles Entfernen der Larm-
sten, wand bei der SBB-Briicke (TBA Kt. Uri, 29.04.2005).

schutzwand innert einer halben Stunde moglich ist.

Eine Optimierung dieser Massnahme zur Verkiirzung der Ausfiihrungsdauer wurde geprft. Abklarun-
gen, unter anderem bei Marc Hauser, Chefgeologe der SBB, zeigten, dass eine Optimierung kaum mog-
lich sein wird. Die Schwierigkeit einer Verbesserung liegt darin, dass in der Schweiz kein automatisiertes,
mobiles Larmschutzsystem bekannt ist. Die Entwicklung eines solchen Systems wiirde hohe Anforderun-
gen an die Betriebssicherheit stellen (Perron mit Fussgangern, Zugsverkehr, etc.) und hohe Kosten mit
sich bringen. Die Kostenwirksamkeit ware von Anfang an in Frage gestellt. Da mit einer Verklausung erst
bei einer Auflandung des Miindungsbereichs und anschliessend des Gerinnes zu rechnen ist, besteht
somit Vorwarnzeit. Ein Systemwechsel der bestehenden Larmschutzwand wird nicht weiter verfolgt,
jedoch werden laufende Beprobungen des Notfallkonzepts empfohlen.

Organisatorische und bauliche Massnahmen im Gleisbereich: Die Bahnstrecke in Sisikon ist als einziger

Zubringer zur Neuen Eisenbahn-Alpentransversale (NEAT) von sehr hoher Bedeutung. Ohne Schutz-
massnahmen an Geleisen und an der Bahntechnik innerhalb des Uberflutungskorridors ist im Falle eines
Eintretens der Uberlast mit langen Instandstellungen und Streckenunterbriichen zu rechnen. Bei einer
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gemeinsamen Begehung mit Albert Miiller von der SBB wurde am 12. Marz 2015 vereinbart, dass sei-
tens SBB mit Einbezug des Amts fir Tiefbau / Abteilung Wasserbau des Kantons Uri mdgliche Schutz-
massnahmen fiir die Bahninfrastruktur innerhalb des Uberlastkorridors in einer Variantenstudie evalu-
iert werden. Ziel ist eine Reduktion der Dauer von Streckenunterbriichen auf ein absolutes Minimum
(Sperrung der Geleise und rasche Montage Schutzmassnahmen innerhalb einer Stunde, Raumung und
Offnung der Strecke innerhalb einer Stunde). Im Rahmen der Variantenstudie wurde die Abdeckung der
Geleise mit STRAIL-Platten ohne Abdichtungsblech als Bestvariante empfohlen (Anhang 9). Die vorge-
schlagene Variante lberzeugte durch Erfillung der betrieblichen Anforderungen, der guten technischen
Machbarkeit und die geringen Erstellungs- und Unterhaltskosten. Ein seitliches Ausbrechen des Wassers
aus dem Uberlastkorridors wird mit Dammbalkenwehren (h = 1.75 m) verhindert.

Die Massnahmen zur Bewiltigung der Uberlast sind unmittelbar nach ihrer Ausfithrung im Notfallkon-
zept Riemenstaldnerbach einzubauen. Ebenso die Massnahmen 1c - Dammbalkenwehr bei der
Dammstrasse und 1le — Sandsackreihen auf der Parzelle 13.

7.4.2 M2 - Ersatzneubau Briicke Kirchenweg

Eine Verklausung der Briicke Kirchenweg wird im Technischen Bericht der Gefahrenkarte Sisikon (2014)
[24] aufgrund der ungiinstigen Untersicht als wahrscheinlicher erachtet als eine Verklausung an den
anderen Briicken im Dorf. Massnahmen an der Kirchenwegbriicke werden daher als vordringlich erach-
tet und wiirden sich auf das Gesamtsystem sehr positiv auswirken.

Durch den Neubau der Briicke Kirchenweg werden die bestehenden Stahltrager entfernt und die Bri-
ckenplatte wird nicht flach, sondern mit einer leichten Wélbung gebaut. Durch diese Massnahmen er-
hoht sich das Durchflussprofil in der Mitte um 0.5 m (Plan 2.1 und 2.2). Bereits eine Anhebung der Bri-
cke um 0.5 m verringert das Risiko von Verklausungen durch Schwemmholz. Zudem wird durch den
Neubau die aktuell ungiinstige Untersicht aufgehoben. Das Risiko von Verklausungen wird somit zusatz-
lich gesenkt. Gemass den hydraulischen Nachweisen zum Bauprojekt [28] kommt der Wasserspiegel
eines HQ,o beim Ersatzneubau (im Gegensatz zur aktuellen Briicke) unterhalb der Briickenunterkante zu
liegen. Die Energielinie kommt wie bisher oberhalb der Briickenplatte zu liegen. Die Briickenplatte wird
versiegelt und wie bisher mit einem Belag befestigt. Die Nutzlast ist wie bisher fur 2-Achs-LKW’s bzw.
auf eine Gewichtsbeschrankung von maximal 18 to ausgelegt.

An der Untersicht der aktuellen Briicke quert eine Abwasserleitung den Riemenstaldnerbach. Die Lei-
tung wird im Gegensatz zur Briicke aus technischen Griinden nicht um 0.5 m angehoben und bleibt so-
mit auf derselben H6he wie bisher. Bei einem sehr seltenen Ereignis muss damit gerechnet werden, dass
die Abwasserleitung an den beidseitigen Sollbruchstellen bricht und abgespult wird.

Eine Erhohung der Briicke um mehr als 0.5 m wurde im Laufe der Projektierung ausgeschlossen, weil
dadurch die seitlichen Anschliisse nicht mehr hatten gewahrleistet werden kénnen (Neigung in Gara-
geneinfahrt orographisch rechtsseitig zu steil, Parkplatz orographisch linksseitig direkt an Kellereingang
angrenzend) und zusatzliche hohe Kosten entstanden waren (Anhebung Zufahrten beidseitig und Park-
platz linksseitig). Eine Erh6hung um mehr als 0.5 m héatte die Kosten fiir den Ersatzneubau markant an-
steigen lassen.

Fiir den Fall, dass trotz Anhebung der Briicke eine Verklausung eintritt, wird die Briicke liberstrombar
ausgebildet. Dazu wird das linksseitige Ufer oberhalb der Briicke mit einer Betonmauer gesichert.
Rechtsseitig besteht bereits eine Mauer. Die berg- und talseitigen Stakettengelander kénnen rasch de-
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montiert werden. Beidseits der Briicke sind Halterungen fir die Montage von Dammbalkenwehren (h =
1.0 m) vorgesehen, so dass liberfliessendes Wasser nicht seitlich ins Siedlungsgebiet gelangt.

Die Massnahmen an der Kirchenwegbriicke sind insofern verhaltnismassig, weil es sich von den vier
Briicken im Dorf Sisikon um die bedeutendste Schwachstelle handelt. Mit den Schutzblechen an der
SBB-Briicke und der Briicke Dammstrasse wird diese Schwachstelle verbessert. Durch Ausbildung der
ASTRA-Briicke in eine Druckbriicke wurde eine weitere Briicke im Dorf verbessert. Die Kirchenwegbr-
cke ist nun die verbleibende Briicke, an welcher eine Verbesserung der Situation hinféllig ist. Im Ver-
haltnis zu den beiden Hauptverkehrsachsen kann sie bedeutend einfacher erneuert und optimiert wer-
den.

Organisatorische Massnahmen: Im Notfallkonzept Riemenstaldnerbach ist als organisatorische Mass-

nahme das Entfernen der Stakettengeldnder vorzusehen. Dies erlaubt ein Uberfliessen der neuen Brii-
cke, falls das vergrosserte Durchflussprofil nicht ausreichen sollte. Zusatzlich sind im Ereignisfall beidsei-
tig der Briicke die Dammbalkenwehre zu installieren. Dem raschen Ersatz einer allfallig abgeschwemm-
ten Abwasserleitung kommt nach Riickgang eines Hochwassers hohe Bedeutung zu. Die Ablaufe und
Zustandigkeiten sind ebenfalls im Notfallkonzept zu regeln.

7.4.3 M3 - Ableitung Uberlast Briicke Axenstrasse

Verklausungen sind nebst der SBB-Briicke und der Briicke Kirchenweg auch bei der Briicke Axenstrasse
wahrscheinlich. Die Briicke Axenstrasse wurde zwar durch das ASTRA als Druckbriicke hydraulisch opti-
miert, jedoch ist im Falle eines Gerinneausbruchs bei der obersten der vier Briicken im Dorf Sisikon mit
weitreichenden Schaden zu rechnen.

Um dem Uberlast-Szenario der Briicke Axenstrasse gerecht zu werden, ist die Erstellung einer fixen Be-
tonmauer in Kombination mit temporaren Schutzmassnahmen vorgesehen. Die temporaren Schutz-
massnahmen kdnnen installiert werden, sobald sich abzeichnet, dass eine Verklausung der Briicke mit
anspringender Uberlast eintreten wird. Da damit erst bei riickschreitender Sohlenauflandung zu rechnen
ist, wird angenommen, dass im Ereignisfall eine ausreichende Vorwarnzeit besteht. Folgende Schutz-
massnahmen sind zur Ableitung der Uberlast bei der Briicke Axenstrasse vorgesehen (Plan 3.1):

¢ Erhohung der Ufermauer auf der orographisch linken Bachseite entlang der Parzelle 30. Am un-
teren Ende der Parzelle hat die Mauer eine Hohe von 1.5 m und schliesst an nachgenanntes
Dammbalkenwehr an. Die Ufermauer wird 0.25 m hoher gebaut als die Uferbefestigung entlang
dem Sagenweg auf der gegentliberliegenden Bachseite, da in diesem Bereich eine Entlastung
ausschliesslich tiber den Sagenweg moglich ist.

¢ Dammbalkenwehr Sistag (h = 1.5 m) zwischen
der Terrasse des Restaurants Laterne und der
linksseitigen Ufermauer von Parzelle 30
(Abbildung 13).

- . Pl
Abbildung 13: Beispiel eines Dammbalkenwehrs am
Holdenbach in Biirglen/UR.
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e Um die Uberlast vom Sagenweg und vom
Parkplatz des Restaurants Laterne Uber die
Axenstrasse zuriick ins Gerinne des Rie-
menstaldnerbachs zu leiten, sind Beaver-
Schlduche vorgesehen (Abbildung 14). Diese
werden bei der Feuerwehr Sisikon gelagert.

Abbildung 14: Beispiel von Beaver-Schlauchen im Ein-
satz (Quelle: Andreas Roos, Beaver Schutzsysteme AG).

Mit den Beaver-Schlauchen werden die aus dem Gerinne ausgebrochenen Wassermassen direkt wieder
ins Gerinne geleitet, so dass die Anstosser unterhalb der Briicke durch die Umlenkung von Wasser kei-
ner zusatzlichen Gefahr ausgesetzt werden. Um die Beaver-Schldauche zu installieren, ist nicht mit zusatz-
lichen Sperrungen der Axenstrasse zu rechnen. Dies weil die Axenstrasse bei einer drohenden Verklau-
sung ohnehin bereits gesperrt sein wird.

Bei der Projektierung wurde im Bereich der Axenstrasse zwischen Beaver-Schlauchen und Dammbal-
kenwehren abgewogen. Die Entscheidung fiel auf zwei je 13 m lange, doppelte Beaver-Schlauche, dies
aus folgenden Griinden:

* Fiir die beiden Beaver ist mit Kosten von ca. Fr. 15‘000.- zu rechnen. Fir zwei Dammbalkenweh-
re in dieser Lange lagen die Kosten erfahrungsgemass um einen Faktor von 3-4 hoher. Insbeson-
dere die Verankerungen in der Axenstrasse bringen hohe Aufwande mit sich.

¢ Das Auffiillen der Beaver mit Wasser ist dank 2 Hydranten direkt vor Ort sichergestellt. Weil mit
einer Verklausung der Briicke Axenstrasse erst beim Abklingen der Ganglinie zu rechnen ist,
spielt der Faktor Zeit eine untergeordnete Rolle. Zur Vorbereitung einer allfilligen Uberlast kdn-
nen die Beaver mit Luft gefillt und bei Bedarf von Hand (iber die Axenstrasse in die richtige Po-
sition gezogen werden (Gewicht Beaver bei Flllung mit Luft: 100 — 120 kg).

¢ Die Beaver sind flexibel und nicht ortsgebunden. Sie stehen der Feuerwehr Sisikon auch bei an-
deren Ereignissen zur Verfligung.

¢ Da bei einer Verklausung in erster Linie mit Wasser und nicht mit ausbrechendem Geschiebe ge-
rechnet werden muss, werden die Beaver kaum durch Geschiebe beschadigt. Weil sie mit einem
Abstand von mindestens 8 m zur potentiellen Ausbruchsstelle zu liegen kommen, wiirde sich all-
falliges Geschiebe oder Schwemmbholz vor den Beavern auf dem Sagenweg bzw. dem Parkplatz
des Restaurants Laterne ablagern.

Organisatorische Massnahmen: Im Notfallkonzept Riemenstaldnerbach ist als organisatorische Mass-

nahme die Montage der Dammbalkenwehre beim Parkplatz des Restaurants Laterne sowie die Errich-
tung der Beaver-Schlauche im Bereich der Axenstrasse einzubauen. Zudem ist der Parkplatz des Restau-
rants Laterne rechtzeitig zu radumen, damit sich keine Personen und Fahrzeuge innerhalb des Uberlast-
korridors befinden. Eine klare Aufgabenzuteilung ist unerlasslich.
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7.4.4 M4 - Erstellung Zufahrt Intervention / Gewasserunterhalt
(nicht mehr Bestandteil des vorliegenden Bauprojekts)

Entgegen der Empfehlung im Vorprojekt, eine Zufahrt flr die Intervention und den Gewdsserunterhalt
zu erstellen, wird das Massnahmenmodul M4 im vorliegenden Bauprojekt nicht weiter verfolgt. Die Zu-
fahrt ist zu einem spéateren Zeitpunkt mit der Erschliessung des Baugebietes Baumgartli zu I6sen. Eine
detaillierte Planung im dichten Dorfkern von Sisikon bendétigt eine zu lange Zeitspanne, um im Rahmen
dieses Bauprojekts eine Losung vorlegen zu kénnen. Im Rahmen der Erschliessung des eingezonten Ge-
biets Baumgartli kann die Projektierung zu einem spateren Zeitpunkt wieder aufgenommen und Syner-
gien genutzt werden. Verschiedene Planunterlagen und Ergebnisse von Abklarungen wurden der Ge-
meinde Sisikon abgegeben und sind fir die weiteren Planungsschritte beim Amt fiir Tiefbau / Abt. Was-
serbau, Kt. Uri oder beim Projektverfasser einsehbar.

7.4.5 M5 —Sanierung Bachsohle Agerliquellen

Im Gebiet Agerli befinden sich zwei Quellfassungen, welche qualitativ hochwertiges Wasser fiir das Dorf
Sisikon liefern. Die nahe am Riemenstaldnerbach liegende Schachtquelle ist die Hauptquelle. Sie wird
wahrend Hochwassern des Riemenstaldnerbachs jedoch nicht mehr in die Brunnenstube geleitet. Die
Hangquelle befindet sich in Privatbesitz. Die Wasserversorgung Sisikon besitzt fiir diese Quelle einen
Nutzungsvertrag.

Der sperrenfreie, stark belastete Abschnitt im Bereich der Quellfassungen Agerli ist mit Blocksatz und
Pflasterungen befestigt. Die Bachsohle weist jedoch an mehreren Stellen Auskolkungen und Unterspii-
lungen auf (Abbildung 15). Im Bereich dieser Schadensstellen ist bei einem grésseren Hochwasser anzu-
nehmen, dass Bachsohle und Béschungen erodieren, was zu Geschiebemobilisierung und Schaden an
der bachquerenden Wasserleitung fiihren kann.

—
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Abbildung 15: Die roten Kreise zeigen Auskolkungen und/oder Auswaschungen auf dem sperrenfreien Abschnitt bei den
Agerliquellen. Erkennbar ist zudem der ungefihre Verlauf der Wasserleitung (rot gestrichelt).
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Im Rahmen der Systemerhaltung sollen ausgewahlte Stellen der Blockrampe gezielt instand gestellt

werden (Plan 5.1 und 5.2):

Sanierung Sohle und Sohlenriegel im untersten

Bereich: Auf den letzten 15 m vor der Sperre 21 hat
das Gerinne ein leicht hoheres Gefalle als ober-
halb. Ein Kollaps der Sohle direkt oberhalb der
Sperre 21 kann riickschreitende Erosion auf dem
gesamten Abschnitt zur Folge haben. Daher sind
die Schaden in diesem Bereich moglichst zu behe-
ben und die Sohle zu sanieren (Abbildung 16). Es
werden Blocksteine von 3 - 5 to in Kies eingebaut.
Zwischen dem zu sanierenden Sohlenabschnitt und
der bestehenden Blockrampe ist zur Sohlensiche-
rung zusatzlich die Erstellung eines Sohlenriegels
aus bewehrtem Beton vorgesehen. Allfillige Soh-
lenerosionen in diesem leicht steileren Abschnitt
kénnen dadurch nicht zuriickschreiten. Die Soh-
lenneigung wird an die oberhalb angrenzende
Blockrampe angeglichen. Durch die gleichmassige-
re Langsneigung verteilt sich die Energie zusatzlich
auf einer langeren Teilstrecke.

Sanierung Sohle im Bereich der Wasserleitung: Bei

einem vergangenen Ereignis wurde die bachque-
rende Wasserleitung bereits freigespilt und nur
mit Gliick nicht beschadigt. Im Bereich rund um die
Wasserleitung sind mehrere Schwachstellen vor-
handen (Abbildung 17). Der entsprechende Ab-
schnitt soll flachig instand gestellt werden. Dazu
werden zusatzliche Blécke (2 - 5 to) ins Gerinne
eingebracht und im Bereich der Wasserleitung
sowie am oberen Ende dieses Unterabschnitts in
Hinterbeton versetzt. Dadurch entstehen 2 weitere
Bereiche mit zusatzlicher Stabilitat als Sohlenfix-
punkte. Auch auf diesem Unterabschnitt wird die
Sohlenneigung an die oberhalb angrenzende Block-
rampe angeglichen, so dass die Langsneigung

‘ ViE Y 7
Abbildung 16: Unterster Bereich --> Flachige Sohlenbefesti-
gung mit Blocksatz in Kies (rote Flache) oberhalb der Sperre
21 und bewehrter Sohlenriegel am unteren Ende der beste-

henden Blockrampe (rot karierte Flache).

Abbildung 17: Bereich der Wasserleitung --> Abschnitt mit
mehreren Auskolkungen und Unterspiilungen, insbesondere
am rechten Ufer und am unteren Ende der bestehenden
Pflasterung.
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gleichmassig verlauft und die Wasserleitung leicht tiefer eingebunden sein wird. Gemass Schreiben der
Wasserversorgung Sisikon vom 23. Juni 2015 ist ein Absenken der Wasserleitung zur tieferen Einbindung
in die Sohle nicht moéglich. Im Rahmen der Ausfiihrung ist die Erneuerung der Wasserleitung durch die
Wasserversorgung detailliert zu planen und eine allfallige Absenkung nochmals zu priifen. Aus Sicht
Hochwasserschutz ist eine tiefere Leitungsfiihrung unter den Blocksteinen die Bestlosung. Die dadurch
verbesserte Einbindung / Uberdeckung erhéht die Sicherheit fiir die Leitung und verhindert Schwach-
stellen zwischen den Blocksteinen.

Blockwurf im obersten Bereich (unterhalb Sperre 24): Im linksseitigen Bereich des Kolkes von Sperre 24

besteht eine weitere Schwachstelle. Durch Ufererosion kann die B6schung destabilisiert werden. Mit
einem vorgelagerten Blockwurf (3 - 5 to) in Kies wird das linke Ufer gesichert.

Fiir die Sanierungsmassnahmen zwischen den Sperren 21 und 24 ist mit einem Blocksteinbedarf von
total 730 to zu rechnen. Die Blocke sind gut verkeilt und mit einer hohen Rauigkeit einzubauen. Fir die
Betonarbeiten ist eine Wasserhaltung einzurichten.

Innerhalb der Grundwasserschutzzonen kommt einzig der Blockwurf unterhalb der Sperre 24 zu liegen
(Grundwasserschutzzone S2). Die weiteren Massnahmen liegen ausserhalb der Grundwasserschutzzo-
nen, kommen jedoch teilweise in deren Nahe zu liegen. Eine Vermessung des rechtsseitigen Sohlenran-
des ist per Februar 2015 erfolgt.

Fiir die Bauarbeiten ist die bachquerende Trinkwasserleitung vorgangig auszumessen und allenfalls zu
sondieren. Von Seiten der Wasserversorgung Sisikon besteht der Wunsch, diese Leitung im Rahmen der
anstehenden Bauarbeiten zu ersetzen. Dies ist mit einem geringen Mehraufwand realisierbar. Die Ge-
fahrdung der Agerliquellen durch die vorgesehene Bautéitigkeit wurde im Rahmen des Vorprojekts von
der Dr. Heinrich Jackli AG (02.09.2014) beurteilt. Dabei zeigte sich, dass eine Gefdhrdung der ufernahen
Quelle im entsprechenden Projektabschnitt nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann, sie ist aber
als nur gering einzuschatzen. Gemass diesem Schreiben sind folgende Bedingungen wahrend der Bau-
phase einzuhalten:

e Samtliche Installationsplatze, Materiallager, Baracken etc. sind ausserhalb der Zonen S1 und S2
zu stationieren.

¢ Der Zugang zum Bach durch Baumaschinen und Personen darf ausschliesslich vom siidlichen
Ufer her erfolgen. Es dirfen keine Arbeiten vom nérdlichen Ufer her ausgefiihrt werden.

¢ Im Zeitraum allfalliger Eingriffe im Bereich der Quellschutzzone in der nérdlichen Uferbéschung
(z.B. Ersetzen einzelner Blocke, Ausbessern Blocksatz etc.) ist das Quellwasser vorsorglich in den
Verwurf zu leiten.

e Alle auf der Baustelle beschéftigten Personen sind durch persdnliche Instruktion und durch An-
schlag auf diese Vorschriften aufmerksam zu machen.

e Die Bauausfiihrung ist durch einen Hydrogeologen zu begleiten.
Zusitzlich werden die folgenden Uberwachungsmassnahmen empfohlen:

e Tagliche Kontrolle der Tribung des Quellwassers wahrend der Bauarbeiten in den Zonen S2 und
S1 (visuelle Priifung in Glasflasche). Bei Feststellung einer Triibung ist das Quellwasser voriber-
gehend zu verwerfen, bis keine Trilbung mehr feststellbar ist.
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¢ Bei Auftreten einer deutlich erhéhten Triibung ist vorsorglich eine bakteriologische Untersu-
chung des Quellwassers durchzufihren.

Im Rahmen der Ausfiihrung ist ein Beweissicherungsverfahren an den Agerliquellen notwendig. Da be-
reits im Rahmen der geplanten Umfahrung Sisikon ein Beweissicherungsverfahren an den Quellen mit
mehreren Messreihen im Gange ist, kdnnen Synergien genutzt werden. Angaben dazu sind beim Brun-
nenmeister der Wasserversorgung Sisikon, Walter Muheim, erhiltlich. Von Seiten der Bauherrschaft
werden alle vorsorglichen Massnahmen zum Schutze der Quellen getroffen, trotzdem kann das Restrisi-
ko nicht ausgeschlossen werden. Fiir allfallige Beeintrachtigungen ibernimmt die Bauherrschaft keine
Haftung. Das Restrisiko obliegt der Wasserversorgung Sisikon.
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7.5 Massnahmen oberhalb Dorf Sisikon

7.5.1 M6 - Sanierung Abschnitt Binzenegg

Am Riemenstaldnerbach wurden im Bereich der Rutschung Binzenegg nach dem Unwetter 1999 als So-
fortmassnahme Sohle und Boschungen mit Blocksteinen befestigt. Von den rund 4‘000 to verbauten
Steinen wurden 2600 to zugeflihrt. Auf dem genannten Abschnitt besteht aufgrund von Auskolkungen
und Untersplilungen am Boéschungsfuss ein erhdhtes Risiko der Mobilisierung hoher Geschiebemengen.
Mit einer gezielten Sanierung der Schwachstellen sowie Erganzung von Sohlenriegeln soll das Gesamt-
system stabilisiert werden, so dass es auch Ereignissen ab einem HQ;qo standhalten kann (Systemerhal-
tung). Ein Gerinneaustritt mit anschliessender Erosion des Rutschungsfusses Binzenegg wird somit ver-
hindert.

Die Massnahmen auf dem Abschnitt Binzenegg teilen sich wie folgt auf:

- Sanierung von Gerinnesohle und Béschungen mit Blocksteinen: Die Gerinnesohle und Béschungen sol-

len an ausgewadhlten Stellen gezielt mit schweren Blocksteinen (Gewicht 3 — 5 to) erganzt und saniert
werden. Dabei sind die schwersten Blécke in die Gerinnesohle und am Bdschungsfuss einzubauen. Auf
den bereits als stabil erachteten Abschnitten sind keine Massnahmen vorgesehen (Plan 6.1). Eine Auflis-
tung der Abschnitte ist mit Fotos in Anhang 5 aufgelistet. Flir den Einbau werden 3 - 5 to schwere, kanti-
ge, frostbestdndige und kubische Blocke verwendet. Die Blocke werden ohne Hinterbeton ineinander
verzahnt und die Sohlenoberflache unregelmassig gestaltet. Fiir das Zubringen der Blocke ist auf der
einen Seite im Gerinne eine Baupiste notwendig, seitlich davon kann das Wasser abgeleitet werden. Die
rechtsseitigen Boschungen werden in Teilabschnitten auf Neigungen von bis zu 2:3 abgeflacht (Plan 6.3).
An ausgewahlten Stellen werden die Boschungen auf 4 m erhoht.

- Stabilisierung Gerinne mit Sohlenriegeln: Riickschreitende Sohlenerosion soll durch den Bau von 9 Soh-

lenriegeln verhindert werden (Plan 6.2). Voraussichtlich 4 Sohlenriegel werden als bewehrte Betonriegel
und 5 Sohlenriegel mit Blécken in Hinterbeton erstellt (siehe Plan 6.4). Welcher Typ Sohlenriegel gebaut
wird, hdngt davon ab, ob der Aushub gleichmiéssig erfolgen kann (= bewehrte Betonriegel) oder ob der
Sohlenriegel stark an die Unebenheiten des Bodens angeglichen werden muss (= Bl6cke in Hinterbe-
ton). Es wird auf eine tiefe Einbindung geachtet, welche moglichst bis auf den festen Untergrund aus
Fels oder natiirlichen Grossblécken zu erfolgen hat. An Stellen mit mehreren natdrlichen, stabilen
Grossblocken (dm > 3 m) werden die Sohlenriegel nur tber die halbe Sohlenbreite gebaut und an die
Grossblocke angeschlossen. Fir diese Falle besser geeignet sind die Sohlenriegel mit Blocken in Hinter-
beton. Fir jegliche Betonarbeiten ist eine Wasserhaltung vorgesehen. Die Sohlenriegel sind in die Gerin-
nesohle eingebunden und werden teilweise kaum mebhr sichtbar sein, weil sich darauf natdrliches Sohl-
substrat ablagern kann. Weder der Geschiebetrieb noch die Fischwanderung werden dadurch behindert.

- Riickleitung Uberlast mit Abweiser: Fiir den Fall, dass trotz der getroffenen Massnahmen Wasser auf

der rechten Bachseite aus dem Gerinne austritt, wird oberhalb der ersten Betonsperre (Sperre 26) bei
Kote 754 ein Abweiser erstellt. Dieser leitet das Wasser zurlick ins Gerinne und verhindert dadurch Ero-
sionen an Sperrenfliigel und Hangfuss. Der Abweiser wird mit einem Winkel von rund 30° zur Gerin-
neachse ausgerichtet und besteht aus zwei Blockreihen (Blockgrdsse a 3 - 5 to), wobei die untere Reihe
rund zur Halfte in den Boden einzubinden ist (siehe Plan 6.5). Der Abweiser ist gleich hoch oder héher
als die Sperrenkrone zu erstellen. Die Blécke werden mit Lockermaterial eingedeckt, so dass eine Begri-
nung moglich ist. Der Abweiser kann an eine bestehende Gelanderippe angeschlossen werden.
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Fiir die gesamten Verbauarbeiten ist nebst den bereits vor Ort vorhandenen Blécken mit einem Block-
steinbedarf von zusatzlich 1500 to zu rechnen (Tabelle 14). Fiir die Sanierung der Ufer ist der Bedarf
dabei deutlich hoher als fiir die Sanierung der Gerinnesohle.

Tabelle 14: Ubersicht der Massnahmen und Verweis auf értlichen Einbau der benétigten Blockmenge. Die Nummerierung der
Elemente entspricht jener im Anhang 5.

Kote Element Lange Massnahme Anz. Reihen Anz. Blocke to/St. to/Abschn.
oberh. 940 1 keine Massnahme Sohle
2 Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
920 - 940 3 20 Abflachen Ufer rechts 1 20 3.5 70
4 Erhéhen Ufer links 2 40 3.5 140
5 keine Massnahme Sohle 0
910 - 920 6 10 Abflachen Ufer rechts 1 10 35 35
7 keine Massnahme Ufer links 0
8 keine Massnahme Sohle 0
890-910 9 20 Abflachen Ufer rechts 1 20 3.5 70
10 Erhdhen Ufer links 1 20 3.5 70
i Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
870 - 890 12 20 Abflachen Ufer rechts 1 20 35 70
13 Punktuelles Ausbessern Ufer links 10 3.5 35
14 Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
850 - 870 15 20 Abflachen Ufer rechts 1 20 35 70
16 Punktuelles Ausbessern Ufer links 10 35 35
17 Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
830 - 850 18 20 Abflachen Ufer rechts 1 20 35 70
19 keine Massnahme, Blécke optional Ufer links 2 30 3.5 105
20 Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
800 - 830 21 30 Abflachen / Erhéhen Ufer rechts 2 60 3.5 210
22 keine Massnahme Ufer links 0
23 Punktuelles Ausbessern Sohle 10 35 35
750 - 300 24 50 Abflachen / Erhéhen (nur oberer Teil) Ufer rechts 2 30 35 105
24 Abweiser oberhalb der Betonsperre Ufer rechts 45 35 158
25 Punktuelles Ausbessern Ufer links 10 3.5 35
Total (to) 1'488

Beim Versetzen der Blécke ist zu beachten, dass diese kompakt und ineinander verzahnt verlegt werden
und zugleich eine moéglichst raue Oberflache erzielt wird. Dazu sind folgende Punkte zu beachten

¢ Kanten und Spitzen sind zur Wasserseite, plattige Flache zu den Nachbarsteinen zu drehen. Dies
ermoglicht nebst der Ausbildung einer rauen Oberflache eine maximale Berlihrungsflache mit
den Nachbarblécken sowie eine minimale Spaltbreite.

e Spalten und Lécher zwischen den Blocken diirfen maximal ca. 25 cm aufklaffen. Wo solche Stel-
len nicht verhindert werden kdnnen, ist ein kleiner Block hinter den grossen Blécken im Loch zu
verklemmen.

¢ Durchgehende Fugen (horizontal wie auch vertikal) sind zu verhindern.
e Langliche Blécke sind mit ihrer Langsrichtung quer zur Boschungsflache einzubauen.
* Vorspringende Blécke sind mindestens zu 2/3 ihrer Lange in die Béschung einzubinden.

¢ Eine enge Baubegleitung, insbesondere in der ersten Ausfiihrungsphase, soll angestrebt werden.
Ein Ausflihrungsmuster (ca. 20 m) ist anfangs zu erstellen und durch die entsprechenden Fach-
stellen zu begutachten.

Fiir eine erfolgreiche Ausfiihrung der Blocksatzarbeiten gemass obigen Anspriichen ist ein erfahrener
Maschinist mit entsprechenden Referenzprojekten unabdingbar.

Weil die Massnahmen in der Grundwasserschutzzone S2 der Agerliquellen liegen, ist ein Beweissiche-
rungsverfahren in einem vergleichbaren Rahmen wie bei der Sanierung der Bachsohle Agerliquellen

Stans, 20. November 2015 Seite 36/45



UR/SZ — HWS Riemenstaldnerbach

Subventionsgesuch BAFU Oe O'b

(MS5) durchzufiihren. Die kommunale Naturschutzzone (extensiv genutzte, schattige Rinderweide) wird
zwar im Randbereich tangiert, ihre Schutzziele und Nutzung werden durch die Massnahmen in Gerinne
und Boschungen nicht beeinflusst.

Die Zufahrt ins Gebiet Binzenegg erfolgt via Dorf Sisikon entlang des Riemenstaldnerbachs zum Reser-
voir und von dort iber den Wuhrweg zum Scheibenstand hoch. Die Neigungen des Wuhrweges liegen
grosstenteils im Bereich von 15%. Ab dem Reservoir nimmt die Neigung laufend zu. Im letzten Abschnitt
auf Hohe der obersten Betonsperren (Sperren 25 und 26) steigt der Wuhrweg kurzzeitig mit bis zu 31%
an. Die Anlieferung der Blocksteine und von Baumaterial kann daher nicht mit Lastwagen bis zum Gerin-
neabschnitt Binzenegg erfolgen. Es ist ein Installationsplatz fiir das Umladen der Materialien im Bereich
des Reservoirs vorgesehen. Der Transport (iber das letzte Teilstiick erfolgt voraussichtlich mit einem
Trax oder Kipper.

7.5.2 M7 - Stabilisierung Hangfuss Rutschung Riiti

Am Fusse der Rutschung Riiti kdnnen bei einem Hochwasserereignis Lockergesteinspakete von einigen
100 m® bis maximal ca. 2‘000 m® in den Riemenstaldnerbach gelangen. Mit der Erstellung von 2 veran-
kerten, doppelwandigen Holzkasten soll der Rutschungsfuss stabilisiert werden (Plan 7.1 und 7.2). Die
Holzkasten befinden sich am Prallhang des Riemenstaldnerbachs. Zusatzlich ist ein weiterer doppelwan-
diger Holzkasten im obenliegenden Hang zur Geldndestabilisierung vorgesehen.

Holzkasten Nr. 1: Der unterste Holzkasten ist rund 1.0 m unter die Gewdassersohle einzubinden. Block-

steine aus dem Gerinne sind vor den Holzkasten zu beigen, so dass die Gerinnesohle nicht erodiert und
dadurch der Holzkasten unterspiilt wird. Einer optimalen Anpassung ans Geldande im an- und abstro-
menden Bereich ist bei der Absteckung Beachtung zu schenken. Aufgrund der starken Langsneigung des
Gerinnes ist der Holzkasten etappenweise abzustufen. Wahrend der Bauzeit kann der Riemenstaldner-
bach voraussichtlich auf der rechten Gerinneseite gefiihrt werden, wodurch sich das Einrichten einer
Wasserhaltung mit Rohren eriibrigen wiirde. Das Ausmass fir den doppelwandigen Holzkasten Nr. 1
sieht wie folgt aus:

Linge Breite Hohe Anzug Ansicht | Anzug Fundament Holzmenge

60m 2.5m 35-45m 3:2 >10% 170 m®

Als Ubergang zum obenliegenden Holzkasten Nr. 2 wird das Gelande mit einer Neigung von 2:3 ange-
bdscht und bepflanzt. Zur Stabilisierung des Holzkastens wird das unterste, hintere Langsholz mit Man-
ta-Ray-Ankern 4 - 6 m im Boden verankert. Im Idealfall wiirden die Anker somit hinter dem Rutschhori-
zont zu liegen kommen.

Holzkasten Nr. 2: Der mittlere Holzkasten kommt zuriickversetzt und rund 2.5 m tGber dem Holzkasten

Nr. 1 zu liegen. Das Ausmass fiir den doppelwandigen Holzkasten Nr. 2 sieht wie folgt aus:

Linge Breite Hohe Anzug Ansicht | Anzug Fundament Holzmenge

50 m 2.5m 25m 3:2 >10% 110 m®

Als Ubergang zum obenliegenden Holzkasten Nr. 3 wird das Gelande mit einer Neigung von 2:3 ange-
boscht und bepflanzt. Der Holzkasten Nr. 2 wird analog wie der Holzkasten Nr. 1 verankert.

Holzkasten Nr. 3: Als oberster der drei Holzkdsten bewirkt der Holzkasten Nr. 3 am oberen Rand der

Anrisskante, dass der Hang weniger steil angeb6scht werden muss und Nachbriiche in den steilen Bo-
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schungen vermindert werden kdnnen. Das Ausmass fiir den doppelwandigen Holzkasten Nr. 3 sieht wie

folgt aus:
Lange Breite Hohe Anzug Ansicht | Anzug Fundament Holzmenge
25m 2.5m 2.5m 3:2 >10% 40 m’

Alle drei Holzkdsten werden mit Tannenholz vorgesehen. Zur Verbesserung der Dauerhaftigkeit sollen
die aussenliegenden Stamme entrindet werden. Die Baustellenerschliessung erfolgt tber eine Trans-
portseilbahn. Da im Winter 2014/2015 entlang dem Riemenstaldnerbach eine Bachlaufholzerei vorge-
sehen ist, kann fiir die Transportseilbahn dasselbe Trassee genutzt werden. Als Installationsplatz eignet
sich der Bereich unterhalb des Reservoirs. Gemass Riicksprache mit dem Forster Géran Gfeller wird die
Talverankerung der Seillinie belassen, so dass diese wiederverwendet werden kann. Die Baumstiitze
oberhalb des Scheibenstandes wird nach Abschluss der Bachlaufholzerei entfernt. Mit dem Betreiber
des Schiitzenstandes ist vor Installation der Seillinie Riicksprache zu nehmen.

Zum Ableiten von Hangwasser sind die Holzkdsten bergseitig mit Tanndsten und allenfalls Sickerleitun-
gen zu entwdssern. Von den oberen Holzkasten wird das Wasser geordnet in V-Kanneln oder in mit Stei-
nen ausgekleideten Graben abgeleitet. Sofern moglich sind alle 3 Holzkdsten mit Erdmaterial einzude-
cken. Der Bereich der Anrisskante soll zum Schutze der Oberflache baldmoglichst mit Weisserlen und
Weiden begriint werden. Die Holzkadsten werden mit Weidenstecklingen ausgepflanzt. Im Gebiet des
Riemenstaldnerbachs Giberwuchert der Sommerflieder rasch brachliegende Flachen und verhindert ein
Aufkommen von stabilisierender Vegetation. Dem Freischneiden der Pflanzungen und der Bekdampfung
des Sommerflieders ist deshalb auch in den Folgejahren Beachtung zu schenken.

Durch die Geldandebewegungen kam es in den
Bacheinhdngen zu Nachrutschungen. Aufgrund
dessen liegt die in der Amtlichen Vermessung des
Kantons Uri eingetragene Waldflache entlang des
Riemenstaldnerbachs brach (Abbildung 18). In
Ricksprache mit dem Amt fiir Forst und Jagd, Kt.
Uri ist fur die vegetationslose Flache kein Ro-
dungsbewilligungs-Verfahren zu durchlaufen. Mit
dem Bau der Holzkasten wird der Bacheinhang

wieder zu Wald aufgeforstet, wodurch sich die

Waldflache etwas vergrossert. Die Eigentiimerver- ot L i :
Abbildung 18: Abgerutschte und brach liegende Waldfldche

haltnisse werden dementsprechend nach Ab- . .
bei der Rutschung Riiti.

schluss der Arbeiten angepasst.

Gemiss Planung werden ca. 183 m? brachliegende Waldflache (AV) zu Wiesland und 371 m? Wiesland
(AV) zu Wald aufgeforstet (siehe Plan 7.3). Im Ganzen nimmt die Waldfliche somit um 187 m? zu. Eine
detaillierte Flachenbilanz ist nach Abschluss der Bauarbeiten zu machen.

Der Bau der vorgeschlagenen Holzkasten erfordert viel Erfahrung. Der Beizug eines forstlichen Verbau-
spezialisten ist Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Ausfiihrung.
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8 Auswirkungen der Massnahmen

8.1 Siedlungen

Durch die geplanten Hochwasserschutzmassnahmen wird die Gefahrensituation im Dorf Sisikon verbes-
sert. Insbesondere durch die Erhéhung der Kirchenweg-Briicke wird die Situation bei der geméass Model-
lierungen heikelsten Briicke deutlich entscharft. Nebst den bestehenden technischen Bauten sind im
Ereignisfall bei mehreren Massnahmenmodulen im Dorf Sisikon organisatorische Massnahmen auszu-
flihren (Entfernen Larmschutzwand, Entfernen Briickengeldander, Montage Dammbalkenwehr und Bea-
ver). Diese Massnahmen sind ins Notfallkonzept Riemenstaldnerbach einzubauen und im Ereignisfall
durch die Feuerwehr Sisikon auszufiihren.

Wahrend der Bauzeit ist 6rtlich mit geringen Auswirkungen auf die Umwelt (Staub, Larm, etc.) zu rech-
nen.

8.2 Natur und Landschaft

Durch Beachtung der Gestaltungsziele, dem nattirlichen Bachcharakter und Landschaftsbild Rechnung zu
tragen, werden die 6kologischen Aspekte ins Projekt einbezogen. Die Massnahmen im Dorfkern (M1 -
M3) bringen im hart verbauten Siedlungsgebiet aus 6kologischer Sicht keine Anderung mit sich und ge-
nlgen auch den fiir die Lage im Dorfkern angemessenen gestalterischen Anspriichen.

Durch die Sanierungsmassnahmen an der Gerinnesohle im Bereich der Agerliquellen (M5) und der Rut-
schung Binzenegg (M6) wird flir den Endzustand der Status-quo beibehalten. Der lokale Einbau von Be-
ton erfolgt einzig fiir die Sohlenriegel und die Sanierung der Bachsohle bei den Agerliquellen (Blécke in
Beton versetzt). Der Beton wird nach Abschluss der Bauarbeiten kaum mehr sichtbar sein. In Bezug auf
die Lange der Schluchtstrecke stellen diese Massnahmen geringe Eingriffe dar, welche mit den natdrli-
chen Baumaterialien Holz und Steinen erfolgen. Die Erschliessungen stellen einen (zeitlich begrenzten)
Eingriff ins Gelande dar. Temporare Rodungen der Ufervegetation werden dazu notwendig sein. Fiir die
Erschliessung des Abschnitts Binzenegg (M6) muss zudem im Gerinne eine Baupiste erstellt werden.

Bei der Materialbeschaffung soll darauf geachtet werden, dass dieses aus der Region stammt. Fir die
Bepflanzung werden lokale Weiden- und Erlenprovenienzen empfohlen. Gleichzeitig ist eine konsequen-
te Neophytenbekdampfung vorgesehen, damit die brachliegenden Flachen nicht durch flachwurzelnde
Neophytenarten tiberwuchert werden.

Im Bereich der Rutschung Binzenegg (M6) sind stellenweise Ufergeblische zu entfernen, welche vorwie-
gend aus den nicht erwiinschten Sommerfliedern bestehen (Neophyten). Das kommunale Naturschutz-
gebiet Abnet wird am Rande durch die Massnahmen M6 tangiert, jedoch haben die Massnahmen kaum
negative Auswirkungen auf dessen Ziele (Extensiv-Flache).

8.3 Gewadsserokologie und Fischerei

Die vorgeschlagenen Massnahmen finden grosstenteils in den bereits verbauten Gerinneabschnitten des
Riemenstaldnerbachs statt. Durch die Massnahmen wird weder die Okomorphologie des Gewassers
verandert noch die Fischdurchgangigkeit zusatzlich eingeschrankt. Durch die unstrukturierte Anordnung
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der Blocksteine entstehen neue, potentielle Habitate fir Jungfische. Der Geschiebetrieb findet weiterhin
statt. Im Gegensatz zum Endzustand muss wahrend der Bauzeit mit geringen Auswirkungen auf das Ge-
wasser (Triibung, etc.) gerechnet werden.

Die Abwasserleitung neben der Kirchenwegbriicke wird mit dem Ersatzneubau nicht tangiert. Bei einem
sehr hohen Wasserstand mit Schwemmholztrieb muss damit gerechnet werden, dass die Leitung wei-
terhin brechen und abgeschwemmt werden kann. Es kann kurzzeitig Abwasser in den Riemenstaldner-
bach gelangen. Dieses wird durch den hohen Wasserstand jedoch rasch stark verdiinnt.

8.4 Grundwasser

Teile der Massnahmenmodule M5 und M6 befinden sich in der Grundwasserschutzzone S2 (Engere
Schutzzone) der Agerliquellen. Mégliche Auswirkungen der Massnahmen wurden im Rahmen des Vor-
projekts durch die Dr. Heinrich Jackli AG (2014) abgeschatzt und Massnahmen zum Quellschutz vorge-
schlagen (Anhang 10). Im Rahmen der Ausarbeitung des Bauprojekts wurde die Situation vor Ort mit
Andri Moll, Amt fir Umweltschutz Kt. SZ, begutachtet. Die entsprechenden Erkenntnisse flossen bei der
Amtervernehmlassung in die kantonalen Stellungsnahmen mit ein. Durch Einhaltung der Auflagen und
Empfehlungen wiahrend der Ausfiihrung ist das Risiko von negativen Auswirkungen auf die Agerliquellen
und das Grundwasser als gering zu betrachten. Eine hydrogeologische Baubegleitung sowie der Einbe-
zug der Amter stellt die Einhaltung der allgemeinen Gewésserschutzvorschriften und der Auflagen si-
cher. Ein Massnahmenkonzept hinsichtlich Trinkwasserschutz (inkl. Alarmierungs- und Notfallkonzept
fiir den Soforteinsatz im Storfall) ist fiir die Ausfiihrung vorgesehen. Weil die Hangquelle im Gebiet Ager-
li im Normalfall genligend Trinkwasser bringt, kann das Wasser der bachnahen Quelle wahrend den
Bauarbeiten vorsichtshalber verworfen werden.

8.5 Landwirtschaft

Das Bauvorhaben tangiert keine nennenswerten landwirtschaftlichen Flachen. Einzig im Bereich der
Rutschung Rti sind flir den Bau der Holzkdsten wenige Aren Wiesland gemass AV betroffen. Aufgrund
der Nachrutschungen in den Bacheinhdangen mit brach-liegenden Flachen weist die tatsdachliche Boden-
bedeckung im Gelande mittlerweile Abweichungen zur AV auf. Gemass Planung gehen durch die Mass-
nahmen rund 180 m? Wiesland verloren. Diese Flache wird zur Stabilisierung des Bacheinhangs und zur
Beschattung der Holzkadsten aufgeforstet. Im Gegenzug wird durch den Verbau sowie die vorgesehene
Bepflanzung der Verlust der obenliegenden, landwirtschaftlichen Nutzflache reduziert. Eine detaillierte
Flachenbilanz ist nach Abschluss der Bauarbeiten vorgesehen.

8.6 Wald

Bei der Rutschung Riiti (M7) kommen die Holzkasten zwar im Waldareal zu liegen, die Vegetation ist
jedoch abgerutscht und die Flache liegt brach. Die Ufer in der Binzenegg sowie der Bacheinhang bei der
Rutschung Riti werden nach Abschluss der Arbeiten mit tiefwurzelnden, lokalen Provenienzen be-
pflanzt. Der Waldrand wird entlang der Rutschkante angelegt, wodurch die Waldflache im Gebiet Riti
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total durch die Aufforstung um rund 180 m? zunimmt. Durch eine Pflege in den Folgejahren soll sicher-
gestellt werden, dass sich die gepflanzten Arten gegenliber den Neophyten durchsetzen werden.

9 Verbleibende Gefahren und Risiken

Durch die geplanten Hochwasserschutzmassnahmen wird die Gefahrensituation im Dorf Sisikon verbes-
sert. Insbesondere durch die Erhéhung der Kirchenweg-Briicke wird die Situation bei der gemass Model-
lierungen heikelsten Briicke deutlich entscharft. Nebst den bestehenden technischen Bauten sind im
Ereignisfall bei mehreren Massnahmenmodulen im Dorf Sisikon organisatorische Massnahmen auszu-
flihren (Entfernen Larmschutzwand, Entfernen Briickengelander, Montage Dammbalkenwehr und Bea-
ver). Weil diese mobilen Massnahmen in der Gefahrenkarte nicht berlicksichtigt werden dirfen, andern
sich die Gefahrenstufen mit Ausnahme von 2 Wohnhausern nicht, obwohl die Risiken deutlich vermin-
dert werden (Anhang 11).

Durch die Massnahmenmodule M5, M6 und M7 wird eine Geschiebereduktion erreicht. M1 und M2
verbessern die Durchflusskapazitaten der Bricken. Tritt im Bereich der Briicken ab einem HQ,q, eine
Uberlast ein, so kann diese durch organisatorische Massnahmen aus M1 — M3 entscharft werden.

Es ist anzunehmen, dass die Risikoreduktion beim 100-jahrlichen Ereignis am starksten ausfallen wird.

Zur Errechnung des Nutzen/Kosten-Verhaltnisses wird eine Risikokarte nach Massnahmen mit Bertick-
sichtigung der mobilen Massnahmen qualitativ hergeleitet (siehe Anhang 7). Unter Einbezug aller tech-
nischen und organisatorischen Massnahmen werden fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung folgende
Wirkungen angenommen:

e 0-30-jahrliches Ereignis: Wasser und Geschiebe bleiben im Gerinne, keine Schaden.
¢ 30-100-jahrliches Ereignis: Wasser und Geschiebe kdnnen schadlos abgeleitet werden.

¢ 100-300-jahrliches Ereignis: Trotz aller Massnahmen ist aufgrund der riickschreitenden Auflan-
dungen im Gerinne mit Bachausbriichen und Schaden zu rechnen.

Damit bei einem 100-jahrlichen Ereignis keine Schaden auftreten, hdangen mehrere Faktoren vom Not-
fallkonzept Riemenstaldnerbach ab. Dieses breit abgestiitzte Konzept hat sich bei den Hochwassern
1999 und 2005 sehr gut bewahrt. Es konnten wertvolle Erfahrungen gesammelt werden. Eine laufende
Einlibung der Notfallorganisation wird aber auch in Zukunft von grosser Bedeutung sein.

10 Umsetzung der verbleibenden Gefahren in die Richt- und
Nutzungsplanung

Die Gefahrdungssituation nach Massnahmen (Kap. 9) und der ausgeschiedene Gewasserraum (siehe
Kap. 7.3) werden nach Abschluss der Projektrealisierung in der nachsten Orts- und Zonenplanrevision
implementiert. Der Kredit fiir die anstehende Revision der Nutzungsplanung wird an der Einwohnerge-
meindeversammlung Sisikon vom 14. Dezember 2015 behandelt. Bis zur Revision gilt der Gewasserraum
als behordenverbindlich. Die Umsetzung ist in erster Linie Sache der Gemeinde.
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11  Notfallplanung

Die Alarm- und Notfallorganisation ist im Notfall-
konzept Riemenstaldnerbach (Anhang 12) gere-
gelt. Das Notfallkonzept ist kantonsibergreifend
(UR/SZ) und bezieht auch die SBB mit ein. Nach
Fertigstellung des vorliegenden Hochwasser-
schutz-Projekts wird das Notfallkonzept aktuali-
siert. Fiir die Feuerwehr Sisikon entstehen mit den
neuen organisatorischen Massnahmen zusatzliche
Aufgaben, welche jedoch in Bezug auf die aktuell
bestehende Anzahl ,Angehdrige der Feuerwehr

(AdF)“ bewaltigt werden kdnnen (gemdss Bespre-
chung vom 03.09.2015 mit Mario Muheim, Kdt

o } } Abbildung 19: Montiertes Dammbalkenwehr am Sagenweg.
FW Sisikon). Zum Notfallkonzept finden regelmas-  (ibung der Feuerwehr Sisikon zum Notfallkonzept Rie-

sige Ubungen statt (Abbildung 19). Mit der neuen ~ Menstaldnerbach (31.08.2012).
Pegelmessstation steht der Alarmorganisation ein

zusatzliches Hilfsmittel zur Verflgung.

12 Kosten

Fir das vorliegende Bauprojekt ist mit Gesamtkosten von Fr. 3‘370’000.- zu rechnen (Tabelle 15). Darin
enthalten sind auch die Massnahmen zur Bewiltigung der Uberlast an der SBB-Briicke. Davon entfallen
Fr. 1‘500°000.- (45%) auf systemerhaltende Massnahmen (Erhaltung der bestehenden Schutzbauten)
und Fr. 1‘870°000.- (55%) auf systemverbessernde Massnahmen (zusatzliche Risikominderung). Die Auf-
teilung von subventionsberechtigten und nicht-subventionsberechtigten Kosten wird im Begleitschrei-
ben des Amts fir Tiefbau, Kanton Uri, zum vorliegenden Subventionsgesuch BAFU beschrieben.

Nebst den zu erwartenden Kosten fiir die Massnahmen wurden Aufwande bericksichtigt flr Projekt-
und Bauleitung (10 — 20%) und Mehrwertsteuer (8%). In den Kosten fiir Projekt- und Bauleitung sind
Landerwerb, Beweissicherung und Dienstbarkeiten (Schatzung) eingerechnet. Die Spanne von 10 — 20%
ergibt sich aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen an die Bauleitung und Uberwachung (Beweis-
sicherung) von gering bis sehr aufwendig. In den bisherigen Kosten (oberste Zeilen von Tabelle 15) ent-
halten sind allgemeine Projektierungs- und Ausfiihrungskosten zur Verbesserung des Hochwasserschut-
zes am Riemenstaldnerbach bis Ende 2015.
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Tabelle 15: Zusammenstellung der Kosten fiir die Massnahmen des vorliegenden Bauprojekts.

Kap. Vorgezogene Massnahmen und Planungen per Ende 2014 Kosten Fr. Kosten Fr.
systemerhaltend systemverbessernd
Allg. Projektierungs- und Ausfiihrungskosten Dorf Sisikon 200'000
Allg. Projektierungs- und Ausfiihrungskosten Schluchtpartie 125'000
Zwischentotal bisherige Kosten 325'000
Kap. Massnahmenmodule Bauprojekt Kosten Fr. Kosten Fr.
systemerhaltend systemverbessernd
o M1 - Hydraulisc?e Optimierung Briicken SBB / Dammstrasse 430'000
M1 - Ableitung Uberlast SBB-Brticke 420'000
5 M2 - Ersatzneukiau Briicke Kirchenweg 480'000
M2 - Ableitung Uberlast Briicke Kirchenweg 80'000
5.3 |M3 - Ableitung Uberlast Briicke Axenstrasse 160'000
5.4 |Ma4 - Erstellung Zufahrt Intervention / Gewdsserunterhalt 0
5.5 |M5 - Sanierung Bachsohle Agerliquellen 220'000
Zwischentotal Module im Dorf Sisikon 1'790'000
6.1 |M6 - Sanierung Abschnitt Binzenegg 955'000
6.2 |M7 - Stabilisierung Hangfuss Rutschung Ruti 300'000
Zwischentotal Module oberhalb Dorf Sisikon 1'255'000
gljs I\?I?Sttlfgrsc:ilz-i?: ;:?::uttg, Landerwerb 3'370'000
Anteil an Gesamtkosten systemerhaltend 1'500'000
Anteil an Gesamtkosten systemverbessernd 1'870'000

13

Finanzierung und Kostenteiler

Das Hochwasserschutzprojekt Riemenstaldnerbach ist Bestandteil des Hochwasserschutzprogramms Uri
2008 bis 2019. Der Kreditfreigabebetrag fiir das vorliegende HWS-Projekt erfolgte durch den Regie-
rungsrat des Kantons Uri per 30. Juni 2015. Die Kosten gelten als gebundene Ausgaben im Sinne des
Hochwasserschutzprogramms und werden dem Rahmenkredit belastet. Der Kanton Schwyz beteiligt
sich an den Kosten auf der Grundlage des Konkordatsvertrages zwischen den Kantonen Uri und Schwyz
vom Dezember 1991. Der Bundesbeitrag wird nach der Projektgenehmigung durch das BAFU errechnet.
Mehrleistungen von bis zu 10% sind moéglich und werden im Rahmen des vorliegenden Projekts bean-
tragt (Kapitel 14).

Gemass Wasserbaugesetz des Kantons Uri sollen besonders bevorteilte Dritte zu angemessenen Leis-

tungen an die Kosten des Wasserbaus verpflichtet werden. Die Kostenteilerverhandlungen mit den be-
sonders bevorteilten Dritten sind im Gange. Die Vertragsentwirfe liegen vor. Aus den Verhandlungser-
gebnissen mit den Kostentragern ergeben sich die Nettokosten fiir die Beteiligten.
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14  Forderung von Mehrleistungen im Bereich Schutzbauten

Mit dem neuen Finanzausgleich kann der Bund fiir grossere Einzelprojekte zusatzliche finanzielle Mittel
Uber ein Anreizmodell erbringen. Gemass diesem Subventionsmodell konnen fiir Schutzbauten die Bun-
desbeteiligungen um bis zu 10% erhéht werden, sofern sie Kriterien zu Risikoorientierung und Nachhal-
tigkeit erfiillen. Die zusatzliche Finanzierung erfolgt modulartig in den Bereichen Integrales Risikomana-
gement, Technische Aspekte sowie Partizipative Planung. Die Erflllung dieser Bereiche ist in einem se-
paraten Dossier dokumentiert (Anhang 13).

Integrales Risikomanagement: Die Beurteilung des integralen Risikomanagements stiitzt sich auf das

Reporting zu den Gefahrengrundlagen, die Notfallplanung und die Unterhaltsregelung. Diese Kriterien
liegen im direkten Einflussbereich der Gemeinden. Die zu erfiillenden Kriterien werden in planerische
und organisatorische Massnahmen eingeteilt. Jedes der 6 Kriterien fir das integrale Risikomanagement
ergibt bei Erfullung je 1% zusatzliche Bundesbeteiligung.

Technische Aspekte: Die Optimierung der technischen Aspekte soll die Sicherheit im Uberlastfall (Einwir-

kung > Bemessung) gewéhrleisten. Dazu ist der Uberlastfalls darzulegen. Durch Erfiillung des Kriteriums
fir die Technischen Aspekte ergeben sich 2% zusatzliche Bundesbeteiligungen.

Partizipative Planung: Nutzungsinteressen sind oft Grund fir Konflikte und Verzogerungen bei der Reali-

sierung von Projekten. Durch einen partizipativen Planungsprozess sollen die Betroffenen zu Beteiligten
gemacht werden. Gelingt dies, so erh6ht sich die Abgeltung des Bundes um 2%.

15 Weiteres Vorgehen

Ablauf / Termine
November 2015 > Einreichung Beitragsgesuch ans BAFU
ab Februar / Méarz 2016 > Baubeginn erste Massnahmenmodule

Die Ausflihrung der einzelnen Massnahmenmodule ist fir die Jahre 2016 und 2018 vorgesehen. Ein de-
taillierter Zeitplan befindet sich im Anhang 14.

Zustdindigkeiten

Wie unter Kapitel 2 ausgefiihrt, obliegen Massnahmen am Riemenstaldnerbach der Baukommission
Riemenstaldnerbach, welcher die Kantone Uri und Schwyz angehdren. Das Bauprojekt wurde durch die
Kommission abgesegnet. Die Ausfiihrung wird durch den Kanton Uri angegangen, welchem der Vorsitz
in der Kommission obliegt.
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Schlussbemerkung

Wie die Erfahrungen des Hochwassers 1999 zeigten, ist und bleibt die Intervention im Ereignisfall am
Riemenstaldnerbach ein sehr wichtiges Element und kann entscheidend sein. Wahrend Ereignissen ist
daher das Freibaggern der Durchlasse und des Sammelbeckens bei der Seemiindung, mit seinem ver-
haltnisméssig geringen Volumen von 18000 m®, eminent wichtig.

Die im Projekt vorgesehenen, permanenten und organisatorischen Schutzmassnahmen begiinstigen die
Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Intervention im Ereignisfall an allen Schwachstellen im Dorf und
fligen sich daher ideal ins integrale Risikomanagement ein. Eine rasche Einilbung und Nachflihrung im
Notfallkonzept Riemenstaldnerbach ist nach Ausfiihrung der einzelnen Massnahmen anzustreben.

oeko-b ag

Karl Grunder Marco von Glutz
Dipl. Forstingenieur ETH Forstingenieur FH / BSc Biologie
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Anhang 1

Generelles Projekt 1981, Ubersichtsplan
Massnahmenplan 1991, Ubersichtsplan
Ubersicht Situation Projektperimeter

Ubersicht LK 1:25‘000
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Anhang 2

a Ubersicht Massnahmenmodule 1 - 5

b Ubersicht Massnahmenmodule 6 - 7
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Anhang 3 Zusammenstellung historische Ereignisse
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Anhang4  Hydraulische Nachweise Bauprojekt, Flussbau AG (29.09.2015)
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Anhang5 Fotodokumentation — Massnahmen M6
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Anhang 6 Gefahrenbeurteilung Sisikon vor Massnahmen

a Gefahrenkarte Riemenstaldnerbach

b Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, haufige Ereignisse (0-30 Jahre)

c Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, seltene Ereignisse (30-100 Jahre)

d Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, sehr seltene Ereignisse (100-300 Jahre)
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Anhang 7 Nutzen/Kosten-Analyse
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Anhang 8 Protokolle:

a Baukommission Riemenstaldnerbach Konkordat Uri / Schwyz, Protokoll Nr. 26
(19.11.2014)

b Technische Kommission Hochwasserschutz Kt. Uri (TK-HWS), Protokoll Nr. 124
(31.03.2015)

c Protokoll Sitzung AfT Kt. Uri und SBB (29.04.2015)
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Anhang 9 Studienbericht SBB — Variantenstudie Uberlastfall / Hochwasser-
schutz Riemenstaldnerbach
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Anhang 10 Beurteilung Gefiahrdung , Agerliquellen”, Massnahmen Quellschutz,
Dr. Heinrich Jackli AG (02.09.2014)
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Anhang 11 Gefahrenbeurteilung Sisikon nach Massnahmen

Gefahrenkarte Riemenstaldnerbach
Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, haufige Ereignisse (0-30 Jahre)
Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, seltene Ereignisse (30-100 Jahre)

Intensitdtskarte Riemenstaldnerbach, sehr seltene Ereignisse (100-300 Jahre)

Stans, 20. November 2015
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Anhang 12 Notfallkonzept Riemenstaldnerbach
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Anhang 13 Mehrleistungsgesuch
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Anhang 14 Zeitplan
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